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Evolution of the lower Vistula channel and its prognosis on the background of
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Zarys tresci: W artykule przedstawiono ogolne prawidlowosci rozwoju koryta
dolnej Wisty w okresie holocenu, ze szczegélnym uwzglednieniem nieswiadomej
ingerencji cztowieka w procesy korytowe, zwigzane z wylesianiem i uprawa zb6z
oraz roslin okopowych. Scharakteryzowano podstawowe prace hydrotechniczne w
postaci budowy watéw przeciwpowodziowych, regulacji koryta i budowy stopnia
wodnego we Wioctawku, jako czynnikéw swiadomej dziatalnosci cztowieka i ich
wplyw na zmiany Koryta. Przedstawiono perspektywy wielokierunkowej
zabudowy hydrotechniczne;j.

Stowa kluczowe: Koryto dolnej Wisly, Zbiornik Wioctawski, procesy korytowe,
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Abstract: Evolution of the channel pattern of lower Vistula River in Holocene are
presented. Especially the unconscious human interference on fluvial processes
caused by deforestation and agricultural cultivation are analyzed. Influence of the
hydrotechnical works (embankments, channel regulation, dam construction) on the
channel transformation is presented. The prognosis of the valley bottom
development, caused by the new trend management, is discussed.
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Wprowadzenie
Ksztaltowanie systemow rzecznych zalezy przede wszystkim od czynnika
naturalnego, jakim jest klimat, modyfikowanego warunkami geologicznymi
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podioza i gospodarky czlowieka, ktéra w tym procesie ma coraz wiekszy udziat.
Trudno jest wigc w obecnym czasie, przy nastajacej antropopresji, oddzieli¢ w
sposéb jednoznaczny to, co jest efektem wplywu klimatu na rozwdj koryt
rzecznych od tego, co nosi znamiona dzialalnosci narzuconej w sposéb posredni
lub bezposredni przez cztowieka. By¢ moze, juz w niedalekiej przyszlosci to
narastanie w czasie i przestrzeni wplywu czlowieka na globalne zmiany klimatu
bedzie mialo decydujace, cho¢ w sposéb posredni, znaczenie w ksztattowaniu
nowego ukladu fluwialnego.

Celem artykutlu jest przedstawienie gtéwnych etapéw i ogdlnych trenéw w
rozwoju dna doliny dolnej Wisty w odcinku od ujscia Narwi do Baltyku (ryc. 1), ze
szczegolnym uwzglednieniem wplywu gospodarczej dzialalnosci cztowieka.
Dotyczy to przede wszystkim zmian w ukladzie przestrzennym koryta, jak rowniez
jego pionowych przemieszczeri dna, zwigzanych z procesem erozji i depozyciji
rumowiska klastycznego. To ostatnie, reprezentowane przez rumowisko wleczone
i zawiesing, nalezy uzna¢ jako decydujace w bezposrednim ksztalttowaniu
procesow fluwialnych.

Opracowanie wykonano na podstawie literatury i na bazie wtasnych badan
w zakresie zmian hydromorfologicznych, zachodzacych w obrebie koryta dolnej
Wisty. Analiza dotyczy w szczegélnosci przeksztalcern wynikajacych z prac
regulacyjnych i budowy stopnia wodnego we Wioctawku, a wiec obejmuje okres
ostatnich 150 lat.

Naturalne zmiany koryta w holocenie

Dzisiejszy obraz doliny Wisty, podobnie jak wiele rzek Europy Pétnocne;j i
Srodkowej, uksztattowany zostat przez ladoléd skandynawski i klimat (roslinnosc),
podlegajac jednoczesnie modyfikacjom wynikajagcym ze zréznicowania budowy
geologicznej oraz dziatalnosci cztowieka. Czynniki te sprawily, ze forma ta ulegata
w okresie holocenu transformacjom. U schytku plejstocenu i na poczatku holocenu,
surowy klimat peryglacjalny sprzyjal, przy braku roslinnosci badz jej stabego
pokrycia dorzecza (lasy sosnowo-brzozowe), dostawie rumowiska do koryt.
Przecigzona rumowiskiem, gléwnie wleczonym w postaci piasku i zwiru, Wista
uksztaltowala typ koryta roztokowego, ktérego Slady spotyka si¢ w najbardziej
odleglych od wspétczesnego koryta fragmentach réwniny zalewowej (m.in.
Falkowski 1967, 1982a, Mycielska-Dowgiatto 1972, Szumarniski 1982, Starkel 2001).
Ocieplenie klimatu, ktérego apogeum przypadato na okres atlantycki, dato impuls
do rozwoju roslinnosci, w tym gléwnie szaty lesnej (lasy mieszane i lisciaste, na
powierzchni réwniny zalewowej lasy tegowe). Jej wlasciwosci retencyjne wod i
jako czynnik zapobiegajacy erozji gleb, ograniczyly do minimum transport
rumowiska wleczonego i wyréwnaly rezim hydrologiczny (stymulator przeptywu).
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Szata lesna spowodowala, ze koryto Wisty uleglo transformacji w typ rzeki
meandrujacej. Slady tej dzialalnosci znajdujemy w postaci paleokoryt na
powierzchni holoceriskiej réwniny zalewowej, zwlaszcza w gérnym i srodkowym
odcinku Wisty (Falkowski 1967, 1982a, Szumariski 1982, Babiriski 1985, 1990, 1992).

Ten powszechnie uznawany kierunek rozwoju den dolin rzecznych nie
odnosi sie jednak do dolnej Wisty. Jak wykazaty badania, m.in. A. Tomczak (1982)
w Kotlinie Torunskiej i W. Niewiarowskiego (1987) w Kotlinie Unistawskiej, dno
doliny Wisty nie zawiera sladéw przemawiajacych za typem rzeki meandrujacej w
calym holocenie. Potwierdzity to réwniez szczegdtowe badania sedymentologiczne
réwniny zalewowej, przeprowadzone przez J. Kordowskiego (1997, 2004) w
odcinku Wisty od Solca Kujawskiego do Chelmna. Podobnie jest w przypadku
fragmentu réwniny zalewowej powyzej Plocka (Florek i in. 1987) i Réwniny
Ciechociriskiej (Tomczak 1987), gdzie powierzchnia réwniny zalewowej pociegta
jest licznymi korytami odprowadzajacymi wody wezbraniowe, nadajac jej charakter
typowej rzeki roztokowej. Z kolei stwierdzenie przez E. Wisniewskiego (1976) na
obszarze Rowniny Ciechociriskiej kopalnych torféw o migzszosci 1,3 m, na
glebokosci ponad 4 m, przy braku dowodéw na ciaglos¢ tej formy o kretym
przebiegu, takze nie upowaznia, aby ten slad po paleokorycie, uznac¢ za fragment
meandru. Meandrowy charakter koryta Wisly przyjmuja jedynie E. Drozdowski i B.
E. Berglund (1976) w Kotlinie Swieckiej i Grudzigdzkiej, méwigc o zachowaniu sie
Wisty w tym stanie od poczgtku holocenu przez kilka tysiecy lat. Namacalnym
sladem meandrowania w strefie holoceriskiej rowniny zalewowej dolnej Wisty,
mozna uznad, na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych (Google Earth), fragment
paleomeandru znajdujacego ponizej ujscia Narwi w okolicy lewobrzeznego
Kazunia Polskiego, by¢ moze takze i wsi Sladowa koto Czerwiriska. Podobnie, krete
i meandrowe paleokoryta (fragmenty) stwierdzili W. Florek i in. 1987 i E.
Wisniewski 1987 w odcinku Wisty miedzy ujsciem rzeki Bzury i Kotling Plocka
(Starkel 2001, s. 119) kolo miejscowosci Woli tadowskiej, Pogorza, Wymysla
i Wykowa, ktérych osady mutkowe i organiczne zostaly odpowiednio datowane na
lata od 8450+-105 BP do 3850 +- 100 BP, tj. na okres atlantycki i wczesny
subborealny (Srodkowy holocen).

Brak zachowania si¢ do czasow obecnych meandréw w odcinku dolnej
Wisty, badz ich sladowe lub fragmentaryczne wystepowanie w jej gérnym odcinku
(ponizej ujScia Narwi), nalezy prawdopodobnie wigzac z duza dynamika wéd rzeki
w ciagu zwlaszcza ostatnich trzystu lat i tym samym zniszczeniem paleokoryt
(Babinski 1992). L. Starkel (2001, s. 119) czasy opuszczania paleokoryt upatruje w
zwiekszeniu czestotliwosci powodzi i przerzutom koryt w dorzeczu gérnej Wisty,
réwnoczesnie faczac z agradacyjnym podniesieniem poziomu koryta. Brak sladow
meandrow moze wynika¢ takze, jak to okresla E. Falkowski (1971), ze
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Lskrepowania rzeki” przez wyzsze poziomy terasowe i wysoczyzng morenowa, co
potwierdza m.in. mala szerokos¢ réwniny zalewowej w stosunku do szerokosci
koryta.

Ten naturalnie ksztalttowany stan dna doliny Wisty, przynajmniej od 2
tysiecy lat nie zmienial swej pozycji, az do chwili wplywu na nie gospodarczej
dziatalnosci czlowieka. Méwiac o wplywie cziowieka na krajobraz dna doliny
Wisly, nalezy wyr6znic jego posrednia i bezposrednia ingerencje. Oddzialywanie
posrednie polega na zmianie rezimu wodnego i transportu rumowiska na skutek
wylesienia dorzecza, nadmiernego wypasu, uprawe roli i inne formy dzialalnosci
gospodarczej. Ingerencja bezposrednia polega natomiast na ograniczeniu watami
przeciwpowodziowymi zalewéw réwniny zalewowej, regulacji koryt czy budowie
zbiornikow wodnych. Ta pierwsza rozpoczela sie z momentem przybycia
pierwszych rolnikéw, tj. okolo 6 tys. lat temu, druga zas dopiero w ostatnich
stuleciach (Starkel 2001).

Wyrazny wplyw dzialalnosci cztowieka na dno doliny Wisty zaznaczyt sie
w XVII wieku, w wyniku nadmiernego wylesienia obszaréw Zrédliskowych (splaw
drewna) i rozwoju upraw gtownie roslin okopowych (Falkowski 1967). Prace te
przyspieszyly obieg wody w przyrodzie, co skutkowalo wzrostem wielkosci
i czestotliwosci wezbran oraz poglebieniem sie tzw. nizéwek oraz wzmozona
dostawa do rzeki rumowiska, gléwnie wleczonego. To z kolei dato impuls do
powolnej transformacji koryta z meandrujacego w roztokowe. Stawalo si¢ ono
coraz szersze, o postrzepionych brzegach, pelne tach piaszczystych (mielizn),
oddzielonych ramionami bocznymi wysp i glebi (Piskozub 1982). Ten typ koryta
zachowat sie do dzi§ w odcinku srodkowym Wisty i powyzej Zbiornika
Wioctawskiego — Kepa Polska (ryc. 2). Na skutek tej transformacji Wista, uznawana
w sredniowieczu za czotowg europejska rzeke zeglowna, z czasem zatracala swoje
znaczenie na rzecz transportu drogowego. W szczegolnosci odwrécenie sie od
Wisty, jako szlaku zeglugowego, nastapilo z chwila zastosowania silnikéw
parowych, ktére dawaly statkom wieksze zanurzenie, co wraz ze splycaniem sie
koryta coraz bardziej utrudnialo nawigacje, ograniczajac ja do niewielkich (w strefie
miast) odcinkéw. To spowodowato, ze w II potowie XIX wieku niemal zamart ruch
statkow rzecznych na Wisle.

Prace hydrotechniczne iich wplyw na procesy korytowe

W celu przywrocenia Wisle jej dawnego znaczenia, po wystapieniu w
potowie XIX wieku szeregu niebezpiecznych wezbran, podjeto prace zmierzajace
do chocby czesSciowego ujarzmienia rzeki, budujac waly przeciwpowodziowe
iregulujac koryto.
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Pierwsze waly przeciwpowodziowe na réwninie zalewowej Wisly
pojawity sie juz w XII wieku w jej deltowym odcinku na Zutawach (Makowski
1997), a jak wynika z mapy Maulla z 1862 roku (za: Drwal, Golebiowski 2002), miat
on juz w tym okresie maksymalnie rozbudowany system przeciwpowodziowy wraz
ze sztuczng regulacja stosunkéw wodnych. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze wspotczesny
obraz przebiegu obwatowan Wisty zostal juz w pelni uksztaltowany w XIX wieku.
Wybudowane w tym okresie obwalowania ograniczyly wylewy rzeki na réwning
zalewowa do okoto 600 m miedzywala na odcinku warszawskim i 1125 m na
odcinku Dolnej Wisty (Monografia..., 1985). Dzigki temu dokonano podziatu
réowniny zalewowej na czes¢ chroniong przed wylewami (zagospodarowane
zawale) i na pas przykorytowy miedzywala o wzmozonej dynamice wod
wezbraniowych. W pasie tym nastepuje najczesciej podnoszenie sie powierzchni
réwniny zalewowej (proces akumulacji rumowiska podczas wezbran), co jest
rownoznaczne z koniecznoscia stalego dobudowywania korony walow
przeciwpowodziowych (ryc. 3). Stwierdzono, Ze towarzyszacy korytu Wisty, jedno-
lub dwustronny poziom zalewowy (Babiriski 1990), podni6st si¢ w ciagu ostatnich
150 lat od okoto 1,5 m w odcinku oswigcimskim (Czajka 2000) do 0,5 m w odcinku
Dolnej Wisty (Babinski 1992). Niestety, pomimo wybudowania waléw
przeciwpowodziowych, gléwnie w poczatkowym okresie ich funkcjonowania,
istnialo zagrozenie podtopieniem lub zalaniem zawala ze strony dtugo trwajacych
wezbran, podczas ktorych nastepowala infiltracja woéd z rzeki na najczesciej
zagospodarowane juz zawale; obecnie rozwigzuja ten problem systemy pomp np.
w obrebie Niziny Ciechociriskie;j.

Réwnoczesnie z budowa obwalowan prowadzone byly prace
regulacyjne koryta Wisly, ktore generalnie mialy przynies¢ ozywienie zeglugi na
tej prawie zamartej juz rzece. W okresie, gdy podejmowano decyzje o regulacji
koryta Wisty, Polska znajdowala si¢ pod trzema zaborami i dla rzadéw tych rzeka ta
miala ré6zne znaczenie gospodarcze. Dla zaborcy rosyjskiego Wista w srodkowym
odcinku byta rzeka prowincjonalna, stad nikle zainteresowanie jej regulacja, ktéra
ograniczono do krétkich odcinkéw, znajdujacych si¢ w granicach miast. Dla
zaborcy pruskiego rzeka miala wieksze znaczenie, stad znaczne zaangazowanie w
jej zagospodarowaniu, polegajace na uregulowaly jej koryta od granicy z Rosja, tj.
od ujscia rzeki Tazyny (Nizina Ciechocinska, profil Silno) do Battyku (ryc. 1.

Inicjatorem szerokiego programu regulacji Wisty (dolnej) byl nadradca
budowlany F. Cochius, ktéry w 1828 roku otrzymat polecenie opracowania projektu
technicznego regulacji na srednia wode (Makowski 1997). Po jego Smierci, prace
przejmuje radca budowlany Severin. Do realizacji projektu Severina przystapiono w
1835 roku prowadzgc roboty poczgtkowe do 1855 roku w ograniczonym zakresie i
przede wszystkim w rejonie delty Wisty. Nalozenie si¢ w potowie XIX wieku kilku
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niebezpiecznych wezbran spowodowalo przyspieszenie robét, ktorych nasilenie
przypadato na lata 1880-1892, jednak juz w oparciu o nowy projekt. Wprowadzono,
bowiem niewielkie zmiany w przyjetej poprzednio szerokosci trasy regulacyjnej z
377 m na 375 m w odcinku ponizej ujScia Drwecy do morza oraz zwezono trase na
odcinku Silno — ujscie Drwecy réwniez z 377 m na 350 m (Czernik 1955). Regulacje
przeprowadzono za posrednictwem ostrog rzecznych, gléwnie prostopadlych do
brzegow koryta z prostym lub nieznacznie kretym przebiegiem trasy.

Juz na poczatku XX wieku stwierdzono, ze uregulowanie odcinka Wisty w
zaborze pruskim nie przyniosto oczekiwanych rezultatéw. Przyczyna bylty wady
zasadniczych rozwigzai geometrii koryta i systemu regulacji (Czernik 1955,
Babiniski 1985, Wierzbicki 2003). Wykonana regulacja posiadata bowiem zbyt duza
szerokos¢ trasy regulacyjnej, fagodne tuki i diugie odcinki proste, dlatego nie
uzyskano zakladanych warunkéw zeglugowy (Babinski 1992). Nie mniej jednak
prace regulacyjne przyczynily si¢ do transformacji koryta z roztokowego, z licznymi
fachami piaszczystymi i kepami, w niemal prostoliniowy typ koryta z
naprzemianleglym ukladem tach skosnych (ryc. 2). Transformacji typologicznej
koryta towarzyszyto szereg zmian w dnie doliny tj. z jednej strony nastapito
obnizenie dna koryta w strefie regulacyjnej przecietnie o okoto 1,3 m (np. dla
odcinka krakowskiego Wisly Gérnej az o 3,6 m. — Starkel 1982), z drugiej zas
splycenie obszaréw miedzy ostrogami, ktére z czasem przeksztalcily sie w nowy
poziom zalewowy (ryc. 3). Transformacja ta nastepowata takze dzieki zmianom w
transporcie rumowiska klastycznego, w tym przede wszystkim rumowiska
wleczonego. Jak wynika z ryciny 2, transport rumowiska wleczonego zmniejszyt si¢
na skutek prac regulacyjnych z przecietnie 2,2 mln ton rocznie na 1,5 mln ton
rocznie, natomiast rumowisko unoszone nie uleglo zmianie i w tym odcinku
nastapito jego prawie 2-krotne zwigkszenie (doptywy).

Z chwila powstania Polski niepodlegtej w 1919 roku rozpoczeto prace
zmierzajace do uregulowania koryta Wisty na catej dlugosci od Przemszy az do
morza. W szczegdlnosci mialy one dotyczy¢ nieuregulowanego odcinka Wisty
Srodkowej, wiekszych fragmentéw Wisty Gornej i gérnego Wisty Dolnej do Silna,
bowiem pozostale wymagaty tylko uzupelnienia badZ renowacji po wielu
niszczycielskich wezbraniach. Brak pieniedzy i idea budowy kaskady Wisty
zahamowaly prace regulacyjne, ktére doczekaly si¢ czesSciowej realizacji dopiero
po II wojnie §wiatowej. Dotyczyly one niewielkich fragmentéw Wisty Srodkowe;,
wedlug projektu J. Wierzbickiego (1985), ktérego zatozeniem bylo poprowadzenie
trasy regulacyjnej o przebiegu meandrowym. Miato to wyeliminowac utrudnienia w
zegludze, ktére obserwuje si¢ podczas nizéwek w tzw. odcinku pruskim Dolnej
Wisty (zbyt wyprostowana).

Zréznicowane w czasie i przestrzeni prace regulacyjne Wisty spowodowaly,
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ze ten niejednolity system fluwialny (ryc. 1) w dalszym ciggu uniemozliwiat zegluge
w calym jej przebiegu. W tej sytuacji nalezato albo kontynuowac prace regulacyjne,
gléwnie w odcinku srodkowym Wisty i prace uzupelniajace na odcinku gérnym i
dolnym Wisly (duze naklady finansowe przy matych efektach gospodarczych), albo,
jak to mialo miejsce w wielu krajach w okresie miedzywojennym i po II wojnie
Swiatowej, budowa wielofunkcyjnych stopni wodnych, ujetych w efekcie
koricowym w system kaskadowy. Prace te mialy ozywi¢ zegluge Srédladowa,
wyeliminowac¢ problem powodzi, dostarczy¢ ekologicznie czysta energi¢
elektryczng, zaktywizowacé wokot zbiornikéw turystyke i wypoczynek, ulatwic
przejscia drogowe w linii zapor czolowych. Od okresu przedwojennego tacznie
wybudowano 14 zbiornikéw w Karpatach, 2 zbiorniki i 4 jazy na Wisle oraz kilka
zbiornikéw na jej nizowych doptywach. Szczegélny wplyw wywarly zbiorniki
karpackie, ktére w istotny sposéb sg w stanie regulowac przeplywy rzek. Jednak ich
wielofunkcyjnos¢ powoduje czesto poczatkowo zatrzymywanie fali, a potem
gwaltowne spuszczanie wody. Dlatego w dolinach ze zbiornikami ekstremalne
opady nadal moga wywolywac grozne wezbrania wéd ponizej zapor (Starkel 2001).
Pozytywnym przyktadem eliminacji fal wezbraniowych najbardziej kaprysnej rzeki
Polski, jaka jest karpacki doplyw Wisty — Dunajec, jest funkcjonowanie zbiornika w
Czorsztynie z nizej usytuowanym stopniem wyrOwnawczym — Sromowce.
Niezmiernie wazng role odgrywaja zbiorniki gérskie w ograniczaniu transportu
rumowiska, gléwnie wleczonego, ktore, jak juz wspomniano wyzej, W
zdecydowany sposéb wplywa na transformacje koryta.

Najwiekszy wplyw na dno doliny Wisly wywarta, wybudowana w latach
1962-1968 tama we Wioctawku, o wysokosci pietrzenia 11,3 m. W efekcie
pietrzenia powstat najwiekszy w Polsce zbiornik retencyjny o powierzchni 70 km”,
dhugosci 55 km, sredniej szerokosci 1,3 km, sredniej glebokosci 5,5 m i pojemnosci
408 min m’ wody (drugi w Polsce). Stopieri ten byt zaprojektowany w systemie
kaskadowym, w ktérym miato znajdowac sie 7-9 zapér (ryc. 11 4). Niestety, z braku
pieniedzy zaniechano dalszej budowy i dlatego od prawie 40 lat funkcjonuje jako
samodzielny obiekt. W ciagu tego okresu uwidocznilo sie wiele zmian w
otaczajacym zbiornik srodowisku przyrodniczym, z ktorych czgsé ulegla prawie
wygasnieciu (intensywne w poczatkowej fazie dziatalnosci zapory prawobrzezne
osuwiska, podtopienie i przesuszenie niskiej — depresyjnej strefy lewobrzeznej itp.),
czeS¢ natomiast, zwigzana z transportem rumowiska trwa nadal, tj. z jednej strony
nastepuje akumulacja rumowiska wleczonego w 100% i rumowiska zawieszonego w
okolo 42% w zbiorniku, z drugiej zas trwa erozja dna koryta ponizej zapory (ryc. 2).

Jak wynika z wieloletnich badari (m.in. Babiriski 1982, 1992, 2002), proces
erozji wglebnej trwa nieprzerwanie i to z rézna intensywnoscia w czasie
i przestrzeni, od momentu przegrodzenia koryta zapora, ktére nastapito 13 X1 1968
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roku. Erozja wglebna postepuje w glab koryta i zarazem przemieszcza si¢ w dot
rzeki w postaci tzw. fali erozyjnej. Jej dynamika zalezy od zjawisk hydrologicznych
(dobowe wahania stanéw wody zwigzane z praca elektrowni) i od budowy
geologicznej koryta. Po 38 latach funkcjonowania zapory dno koryta w strefie
przyzaporowej obnizylo si¢ prawie o 4,0 m, asymptotycznie wyklinowujac si¢
(bilans 0) w odleglosci prawie 42 km, tj. czolo strefy erozyjnej wkroczyto w odcinek
Wisty uregulowanej w XIX (ryc. 1). Dno koryta w ponad 10 km odcinku ponizej
zapory zostalo ,wyczyszczone” z piaszczysto-zwirowych aluwiéw, osiagajac
odporne na erozje ily i gling morenowsg. Nastapilo przeksztalcenie koryta
roztokowego w typowo erozyjny — prostoliniowy. Rozpoczat si¢ powolny proces
wcinania sie rzeki w te utwory, z jednoczesnym niszczeniem nowo Utworzonej w
strefie  zapradowej réwniny zalewowej (ryc. 2). Wszystkie dotychczasowe
obserwacje wskazuja na zagrozenie, ze strony erozji wglebnej, potegowanej
niewlasciwymi pracami korekcyjnymi koryta (progi), przerwaniem zapory
czolowej Zbiornika Wioctawskiego.

Prognoza zmian koryta Dolnej Wisty

Wielowiekowy wplyw gospodarczej dzialalnosci cztowieka na dorzecze
Wisty, a przede wszystkim na dno jej doliny sprawil, ze ten najbardziej dynamiczny
element Srodowiska przyrodniczego ulegl przeksztalceniom, wrecz degradaciji.
Trudno dzi§ bowiem znaleZ¢ odcinek rzeki, ktéry zachowalby swoj naturalny
charakter, nie byl zmieniony przez cztowieka. Proces degradacji Srodowiska
biotycznego i abiotycznego dna doliny Wisty, wynikajacy z ,udoskonalania” tej
formy dla potrzeb gospodarczych, sprawil, Zze ten system rzeczny jest aktualnie
zroznicowany, niejednolity przestrzennie (ryc. 1), co w dalszym ciagu uniemozliwia
zegluge, ogranicza prawidlowa gospodarke woda, w tym przede wszystkich
ochrone przed powodziami.

Hydrotechnicy warszawskiego ,Hydroprojektu” opracowali trzywarianto-
wa zabudowe Dolnej Wisty W1 (,07), W2 i W3A i B (ryc. 4). Zalozeniem
wybudowania kaskady Dolnej Wisty ponizej Zbiornika Wiloctawskiego w wariancie
W3A — stopnie wodne: Solec Kujawski, Chelmno, Grudziadz i Pieklo lub w
wariancie W3B — stopnie wodne: Torud, Solec Kujujawski, Chelmno, Grudziadz,
Nowe i Gniew jest by: (1) cofki zbiornikow siegaly (,podpieraly”) wyzej
usytuowane zapory, (2) ograniczono powierzchnie zbiornikow do strefy
dzisiejszego migedzywala oraz (3) prowadzono nieprzerwany, pigcioletni okres
budowy kazdego ze stopni. W obydwu wariantach przyczyni si¢ to do stabilizacji
ruchu rumowiska i tym samym wyeliminowania niebezpiecznego dla zapory we
Wiloctawku procesu jej podmywania (erozja wglebna), a takze dla kolejnych stopni
wodnych. Natomiast zastosowanie planowanego wariantu W1 (tzw. opcja zerowa —
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,07), z zachowaniem dotychczasowej zabudowy (uzupelnienie zniszczen
wezbraniowych) lub W2 — wybudowanie tylko stopnia wyréwnawczego w
Nieszawie, w zaden sposob nie rozwigze problemu procesu erozji wglebne;.
Nastapi jego przeniesienie na Zbiornik Nieszawski lub na proponowane progi
wyrownawcze. Dowodem na to ostatnie jest zte funkcjonowanie progu
wyréwnawczego, wybudowanego w 1997 roku 520 m ponizej wioctawskiej zapory
(Babinski, Habel 2007).

Wybudowanie 4-5 stopni wodnych ponizej Zbiornika Wioclawskiego
(zaniechanie kontynuacji w goére rzeki) i utworzenie w strefie miedzywala
zbiornikéw wodnych, zapewni dostateczng ilos¢ wéd o odpowiedniej wysokosci
ich zwierciadla w pozawalowej strefie depresyjnej, gléwnie w dolnej czaszy
akwenow i Srodkowej (spietrzonej) (ryc. 3). Wykorzystanie, czesto juz
zdegradowanych, dawnych koryt i starorzeczy i ich udroznienie za posrednictwem
systemu zastawek, ulatwi proces renaturyzacji, w tym takze zawala. W tych
warunkach nie zaistnieje, wiec tak drastycznie przedstawiany przez tzw. ekologéw,
problem bariery ekologicznej, tworzonej przez zapore wodna, dzieki ktérej
nastepuja ograniczenia w przemieszczaniu sie niektérych zwierzat i niemal
catkowitego wstrzymania migracji ryb (istnieja stabo funkcjonujace przeptawki).

Obecnie dazy si¢ do odnowy, choc¢by czesciowej, pierwotnych warunkow
(renaturyzacji), czemu moze przeszkodzi¢ projekt ,Natura 2000”, nakazujacy
zachowanie dna doliny w niezmienionym stanie. Istnieje szereg przedsiewzigd
(prac) zmierzajacych do renaturyzacji den dolin rzecznych, ktére wplywaja
bezposrednio na proces odnowy, badz inicjuja jej chocby czesciowy powrét do
pierwotnego ksztaltu i formy. W przypadku dna doliny Wisty, na skutek
oddziatywania od prawie 150 lat prac hydrotechnicznych, uleglo ono trwatym
przeksztalceniom i tym samym degradacji. Fakt ten wynika przede wszystkim z
obnizenia zwierciadta wod gruntowych na réwninie zalewowej o wartos¢ 1,5 — 2,0
m, dlatego tez, kazda préba podjecia dzialari zmierzajacych do renaturyzacji tego
obszaru musi by¢ poprzedzona pracami umozliwiajacymi powrét do stanu woéd
gruntowych odpowiadajacych tym sprzed regulacji. Zapewni¢ to moga takie
przedsiewziecia, ktére doprowadzg do stalego podniesienia zwierciadla wod
rzecznych i tym samym podziemnych (wody infiltracyjne) oraz do kontrolowanej
gospodarki woda. Jedynym wyjsciem w tej sytuaciji jest, podobnie jak to uczyniono
w odcinku austriackim Dunaju (Babifiski 2002), pelna kontrola rezimu
hydrologicznego za posSrednictwem sztucznych zbiornikéw wodnych, najlepiej
ujetych w system kaskadowy.

Niewatpliwie w nowych warunkach srodowiska wodnego strefy zawala
moze by¢ nie tyle problem jej renaturyzacji, ktérej ona ma stuzy¢, ale pojawienie si¢
trudnych dla zycia cztowieka stosunkéw wodnych. Przeprowadzone bowiem w 11
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polowie XIX wieku prace regulacyjne ,dostosowaly”, to dotychczas wilgotne
srodowisko tegu wiazowo-jesionowego, do upraw rolniczych z przeznaczeniem
takze terenéw pod zabudowe. Dlatego istnieje obawa, czy zjawisko renaturyzacji
tego obszaru i powrét do warunkow odpowiadajacych funkeji rowniny zalewowej
zostanie zaakceptowany przez ludnos¢ zamieszkujaca obecnie te tereny?
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Ryec. 1. Szkic sytuacyjny Dolnej Wisty wraz z typologia koryta

1 — roztokowe, nieuregulowane (czgsciowo), 2 — roztokowe o duzej

dynamice ponizej zapory, 3 — prostoliniowe, uregulowa
XIX w., 4 — istniejacy i planowane stopnie wodne,
6 — posterunki wodowskazowe, 7 — kilometr biegu Wisly.

ne pod koniec
5 — doplywy,
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Ryc. 2. Przecietny roczny transport rumowiska wleczonego (A) i unoszonego (B) w
mln ton dla okresu 1971-1995 (1) i przed wybudowaniem stopnia wodnego
»Wiloctawek” (1956-1970) w profilu podtluznym dolnej Wisty od ujscia Narwi
do Tczewa na tle typéw koryta: Kepa Polska - roztokowo-anastomozujaca,
Wioctawek — erozyjny, silnie przeksztalcany, Swiecie — prostoliniowy,
uregulowany pod koniec XIX w. 3 — fachy piaszczysto-zwirowe, 4 — plosa o
glebokosci 316 m, 5—strefa Zbiornika Wioctawskiego
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Ryc. 3. Rozwdj dna doliny Wisty w przekroju poprzecznym na przyktadzie profilu

Dolnej Wisty pod Swieciem: A — w warunkach naturalnych, B — po
obwalowaniu, C — po XIX w. regulacji koryta, D — w warunkach zbiornika
retencyjnego.
1 - erozja wglebna, 2 — akumulacja, 3 — waly przeciwpowodziowe, boczne
zbiornika, 4 — ostrogi rzeczne, 5 — zwierciadlo woéd powierzchniowych,
6 — zwierciadtlo wod podziemnych, 7 — gléwne kierunki procesu:
A — akumuladji, E — erozji, 8 — taki, 9 — drzewa i krzewy (las tegowy), SW —
Srednia  woda, WWW — wysoka woda (Uwaga, skala pionowa
przewyzszona)



32

Wi (,07) W, Wia Wi

Stopnie wodne:
1%

Wioclawek
Nieszawa

Solec Kujawski
Chetmno
Grudzigdz

Pieklo

Plock

Wyszogréd

Kanat derywacyjny

. Secymin
. Torun
. Nowe

. Gniew

Ryc. 4. Warianty zabudowy hydrotechnicznej dna doliny dolnej Wisty w ukfadzie

kaskadowym



