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Morphology of the dissapeared lakes bottoms the area of Krajna Lakeland

Zarys tresci: Autorzy w oparciu o analizy dokumentacji torfowych i badania
terenowe, odtwarzajg rzezbe szesciu niecek zaniktych jezior. Wskazujg ponadto, ze
wspolna cecha, ktéra wyrdznia te zanikle juz jeziora sa wystepujace w nich
zakoriczenia ozéw, ktore na podobieristwo podlodowych rzek uchodzity do tych
zbiornikoéw. Natomiast analiza miejsca i sposobu zalegania kredy jeziornej pozwala
na postawienie tezy, ze jeziora te istnialy juz w warunkach subglacjalnych, tj. okoto
16,8 ka BP.
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Abstract: The authors reconstruct the relief of six bottoms of dissapeared lakes on
the basis of field research and peat bog records. Moreover, they show that the
common feature distinguishing these lakes is the occurence of eskers tailpieces.
Similarly to subglacial rivers, the eskers flew into the water basins. The analysis of
place and manner in which the lake bog was once deposited leads to conclusion
that the lakes had existed in subglacial conditions as early as in 16,8 ka BP.
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Wprowadzenie

Morfologia den zaniktych jezior na obszarach zlodowaconych stanowi
nowy, niepodejmowany dotychczas temat badawczy. Jest on jednak na tyle istotny,
ze moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia genezy dawnych mis jeziornych, ktére
zazwyczaj uznawane s3 za wytopiskowe (Marks 1996). Tymczasem, jak wynika ze
szczegotowych badan autoréw, w dnach tych zaniklych jezior, pod osadami
biogenicznymi wystepuje rzezba egzaracyjna. W powyzszej sytuacji bryly
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martwego lodu, ktére z pewnoscia w nich zalegaly, nie wywarly juz wigkszego
wplywu na ich geneze. Obnizenia te, jak nalezy sadzic¢, tworzyly si¢ w trakcie
zlodzenia obszaru, a nastepnie byly konserwowane przez 16d lodowcowy az do
jego wytopienia si¢. Jednakze proces wytapiania si¢ martwego lodu nie mial juz
wiekszego wplywu na charakter tych obnizen.

Autorzy w oparciu o analize dokumentacji torfowych (Dziak 1959,1962;
Herman 1958; Ruksza 1958) oraz sondy mechaniczne, odtwarzaja rzezbe szesciu
niecek zaniklych jezior na Pojezierzu Krajeriskim. Daja opis osadow
wypehiajacych te dawne zbiorniki, oraz wskazuja, ze pierwsze jeziora powstawaly
tu jeszcze w warunkach subglacjalnych, tj. okoto 16,8 ka BP.

Obszar badan

Obszar badan rozposciera si¢ od rynny byszewskiej na wschodzie az po
jezioro Juchacz na zachodzie i obejmuje 6 rozleglych obnizern wypelnionych
osadami torfu i gytii (ryc. 1. A—F).

Jak okazuje sig, te zanikle juz jeziora nalezaly do najwigkszych zbiornikow
wodnych na Pojezierzu Krajenskim i, chociaz obecnie pozostaly po nich tylko
podmokte taki, to jednak, z uwagi na duzy obszar, czes¢ z nich ma swoje nazwy,
a mianowicie: Las Mesy (B), Eaki Mazurskie (C), Blota Roztoki (E) i Bagno Glusza
(F). Zostaly one utrwalone na starych mapach topograficznych jeszcze w okresie
miedzywojennym, przez Wojskowy Instytut Geograficzny, a obecnie wystepuja na
szczegotowych mapach w skali 1:10 000.

Z uwagi na swoje polozenie w otoczeniu innych form, byly one juz
wczesniej przedmiotem zainteresowania np. przy okazji badad na ksztaltem mis
jeziornych (Pasierbski 1994, Pasierbski 2001), lub przy rozpatrywaniu budowy
geologicznej réznych fragmentéw wiecborskiej strefy marginalnej (Pasierbski
1995a, 2000a, 2003).

Niewatpliwie jednak pewng wspoélna cecha, ktéra wyrdznia te zanikte juz
jeziora, sa wystepujace w nich zakoriczenia waléw ozowych (ryc.1. A, B, C, D, E, F),
ktore na podobienistwo podlodowych rzek uchodzity do tych zbiornikow, stad tez
w miejscach ich ,ujscia” zaznacza si¢ znaczne wyplycenie niecek, spowodowane
akumulacja drobnych piaskow, mutkow ilastych z przewarstwieniami kredy
jeziornej, a w koricowym etapie samej kredy jeziornej.

Charakterystyka rzezby den zanikiych jezior w nawigzaniu do
form je otaczajacych

Sposrod szesciu niecek zaniklych jezior, ktére byly przedmiotem badad,
dwie z nich poltozone sa w depresjach koricowych (ryc. 1 A, F). Pozostale wystepuja
w réznej wielkoSci obnizeniach, lecz ich pozycja w odniesieniu do
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przeksztalconych watéw morenowych nie jest jednoznaczna, azeby mozna bylo
uznac je za depresje koficowe. Wynika to m.in. z tego, Ze wystgpuja one zarowno
na zapleczu, jak i na przedpolu moren.
Charakterystyke morfologii den zaniklych jezior oraz ich otoczenia

przedstawiamy w nastepujacej kolejnosci:

a) niecka zanikajacego jeziora Juchacz;

b) niecka zaniklego jeziora Las Mesy;

¢) niecka zaniklego jeziora Eaki Mazurskie;

d) niecka zaniklego jeziora na potudnie od Zboza;

e) niecka zaniklego jeziora Blota Roztoki;

f) niecka zaniklego jeziora Bagno Glusza.

Ad. a. Niecka zanikajacego jeziora Juchacz (ryc.1 A)

Niecka ta polozona jest miedzy Jazdrowem na potudniu i Zalesniakiem na
potnocy (zal. 1), w dnie depresji koficowej lobu lodowcowego o charakterze
wypustowym. Potudniowe otoczenie depresji koricowej stanowi przeksztalcony
tuk morenowy o strukturze glacjotektonicznej (Pasierbski 1995a, 2003). Natomiast
w czegsci zachodniej tego tuku, zaznacza si¢ waska i kreta rynna subglacjalna, a
takze towarzyszacy jej oz Zalesniak — Jazdrowo, skladajacy sie¢ z kilkunastu
segmentéw. W potozeniu tej rynny nie byloby nic nadzwyczajnego, gdyby nie fakt,
ze rozcina ona wspomniany juz wezesniej tuk morenowy (ryc. 2). Dowodzi to, ze
rynna subglacjalna jest mlodsza od tuku morenowego i jednoczesnie starsza, lub
syngenetyczna w stosunku do watu ozowego.

Od potnocnej strony depresji koicowej widoczna jest kolejna rynna
i towarzyszacy jej wal ozowy Juchacz. Rynna ta urywa si¢ tuz przy krawedzi
depresji koricowej, natomiast wal ozowy zaznacza si¢ jeszcze po wschodniej
stronie jeziora W postaci niewyraznego grzbietu, ktéry w znacznej mierze zostat
zniszczony przez eksploatacje. W otoczeniu tego ozu widoczne s3 takze
pojedyncze drumliny.

Depresja koricowa zalega w poziomie 126 - 128 m n.p.m. i rozposciera si¢
na linii NE — SW osiggajac 3 km dilugosci oraz 1,3 km szerokosci w czesci
potudniowej. Natomiast niecka zanikajacego jeziora Juchacz zajmuje jedynie
osiowa czes¢ depresji, ajej otoczenie stanowia réwniny torfowe.

Analiza dokumentacji torfowej (Dziak 1962) oraz dodatkowo wykonane
sondy ujawnily w dnie depresji koricowej obecnos¢ gliniastych watow,
uktadajacych sie zgodnie z osig jeziora Juchacz (ryc. 3). Rozdzielaja one
wspolczesna niecke jeziora od trzech pozostatych, wypetionych juz osadami torfu
i gytii. Najglebsza z nich to niecka po pétnocnowschodniej stronie jeziora, w ktérej
wystepuje okolo 5 m osadéw biogenicznych (2,5 m gytii i 2,4 m torfu mszystego).
Pozostate dwie niecki, znacznie ptytsze od poprzedniej, znajduja si¢ w potudniowe;j
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czesci depresji koncowej. Charakteryzuja sie one rézna miazszoscia gytii (ryc. 3),
poniewaz w niecce po zachodniej stronie jeziora Juchacz znajduje si¢ zaledwie 0,3
m gytii, podczas gdy we wschodniej prawie 1,6 m.

Obecne jezioro Juchacz jest zbiornikiem plytkim, poniewaz jego srednia
glebokosc¢ nie przekracza 2 m, a w czasie suchych okresow letnich jego poziom
obniza si¢ jeszcze o 0,8 m. Wtedy tez doskonale wida¢ kamieniste dno pétnocnej
czescijeziora.

Pierwotny zbiornik, jaki utworzyt si¢ w depresji koricowej, po wytopieniu
si¢ lodu lodowcowego, mial znacznie wiekszy zasieg, Swiadcza o tym piaski z kreda
jeziorna (ryc. 1, 2) zalegajace 2,5 m wyzej od obecnej linii brzegowe;.

Ad. b. Niecka zaniklego jeziora Las Mesy (ryc.1 B)

Niecka o dtugosci 5,5 km, zmiennej szerokosci od 1,2 km na wschodzie do
2,5 km na zachodzie i o powierzchni liczacej prawie 8 km’, usytuowana jest
w potnocnej czesci wiccborskich moren czotiowych. Moreny te stanowia naturalng
oprawe zachodniej czesci tego zaniktego jeziora. Powodujg one ponadto dos¢ duze
deniwelacje, dochodzace tu nawet do 30 m. Znacznie inaczej wyglada otoczenie
wschodniej czesci, gdzie przewaza zdrumlinizowana powierzchnia wysoczyzny
morenowej, ktéra w sposob jednostajny przechodzi w niecke dawnego jeziora Las
Mesy (zal. 2, ryc. 4). Stad tez niecka ta wykazuje niejako dwa oblicza: wyjatkowo
urozmaicona pod wrzgledem rzezby czes¢ zachodnia, oraz plaska, a nawet
monotonng czes¢ wschodnig. Podobnie zreszta zmienia sie ksztalt jej brzegow z
zachodu na wschod (Pasierbski 2001).

Obecna powierzchnia zaniklego jeziora Las Mesy (zal. 2), wbrew pozorom
nie jest plaska, lecz nachyla si¢ z zachodu na wschod. Najwyzej wznosi si¢ ona w
czesci zachodniej, gdzie zalega w poziomie 124,4 m n.p.m., a nastepnie w sposdb
jednostajny obniza si¢ az do 121,7 m n.p.m. w czesci wschodniej. Pomimo tej
ogolnej tendencji, ktéra mozna obserwowac w uksztaltowaniu powierzchni, w jej
topografii daje si¢ zauwazy¢ ponadto gliniasta wyspe na péinoc od miejscowosci
Dalkowo, a takze nietypowe jez. Czarne (zal. 2), ktére nie ma stalej linii brzegowe;j.
Jezioro to stanowi pozostalos¢ po bardzo rozleglym zbiorniku, liczacym
poczatkowo 8 km® powierzchni. W przeciwieristwie do wspétczesnej powierzchni
zaniklego jeziora, rzezba jego dna ma Scisty zwiazek z morfologia otoczenia. Jak
okazuje si¢ gliniasta wyspa wysterczajaca ponad torfowisko stanowi grzbiet
drumlinu (ryc. 4). Drumlin ten o wysokosci 7 m i dlugosci 0,5 km zbudowany jest z
piaszczystej gliny zwalowej z glazami, a jego dluzsza o§ nawiazuje do kierunku
drumlinéw wystepujacych po poétnocnej i poludniowej stronie niecki zaniklego
jeziora. Natomiast otoczenie drumlinu stanowia dwa niezbyt szerokie zagtebienia,
ktore swoim ksztaltem przypominaja niecki miedzydrumlinowe (ryc. 4). Stanowia
one jednoczesnie najglebsze miejsca w tym dawnym jeziorze, tj. 9,8 m i 9,1 m. Te
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dos¢ duze glebokosci sa charakterystyczne tylko dla zachodniej czesci niecki.
Wschodnia czgsc jest o potowe plytsza i wykazuje ponadto zdecydowang asymetrig
zboczy, na kierunku péinoc — potudnie (ryc. 4).

Rzezba dna i asymetria zboczy tej dos¢ rozleglej niecki wskazuje, ze
ksztaltowata si¢ ona pod wplywem dynamicznego oddziatywania ladolodu.
Natomiast 16d lodowcowy, ktory z czasem zamienit si¢ w bryly martwego lodu, miat
tylko nieznaczny wplyw na modyfikacje samej niecki i jej ksztattu.

Osady wypetniajace zachodnia czes¢ niecki to przede wszystkim gytia
weglanowa z wtraceniami piasku noszacego slady obrébki eolicznej, lub szarych
mutkéw piaszezystych (ryc. 5, przekroje A-B i C-D). Miazszos¢ tej warstwy
wynosi okoto 2 m, a w jej stropie dato si¢ zauwazy¢ slady rozmycia. Powyzej
zalega gytia torfowa, o migzszosci od 2,5 m do 3,1 m, ktora przykrywa 5-cio
metrowa warstwa torfu trzcinowego, przechodzacego w turzycowy, a miejscami
takze mszysty.

Wschodnia czes¢ niecki zaniklego jeziora Las Mesy jest prawie o potowe
plytsza (ryc. 5., przekr6j E-F). To wyplycenie moze mie¢ zwiazek z ozem Niechorz —
Swidwie, ktéry dochodzi do niecki (ryc. 4), a nastepnie niejako ,rozptywa sie” na
plaskiej powierzchni, ktéra nastepnie nachyla sie tworzac dno dawnego zbiornika.
To wyplycenie zbiornika wptyneto prawdopodobnie na akumulacje gytii, ktorej
miazszos¢ osiaga tu maksymalnie 1 m.

W sasiedztwie opisywanego zbiornika wystepuja jeszcze dwa zanikle
jeziora, tj. Laki Mazurskie i niecka koto miejscowosci Zboze. Podczas najwyzszych
stanéw wody zbiorniki te faczyly si¢ w jedng calosé, a moga o tym Swiadczy¢
niewielkie doliny wod roztopowych wystepujace miedzy nimi. W tym ostatnim
zbiorniku, tj. kolo miejscowosci Zboze zostal opracowany diagram pytkowy dla
profilu Wysoka (Noryskiewicz 1997), z ktérego wynika, ze poczatek osadzania si¢
gytii przypada tutaj na allerod, nie jest to jednak jednoznaczne z okresem powstania
niecki jeziornej.

Ad.c. Niecka zaniklego jeziora Eaki Mazurskie (ryc. 1 ©)

taki Mazurskie to lokalna nazwa podmokiego torfowiska
rozposcierajacego sie migedzy Wysoka Krajeriska na zachodzie, Szynwaldem na
wschodzie i Wielowiczem na potudniu (zal. 3). Niegdys istniato tu rozlegte jezioro,
ktére z uwagi na olbrzymie prace melioracyjne przestato istnie¢ w potowie XIX
wieku (Pasierbski 1994). Zbiornik ten mial 5,6 km dlugosci, 1,6 km szerokosci,
a jego powierzchnia wynosila przeszto 5,1 km”.

Otoczenie tego zaniklego jeziora tworzy wysoczyzna morenowa plaska
z  pojedynczymi drumlinami, ktéra bez wyraznego zalomu przechodzi w jego
niecke. Jedynie w zachodniej czesci, gdzie znajduje sie duzych rozmiaréw drumlin,
wznoszacy sie ponad 20 m w stosunku do otoczenia, niecka jest bardziej czytelna.
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Natomiast w péinocno-wschodniej czesci zaniklego jeziora znalazt swoje ,ujscie”
jeden z dluzszych ozéw Pojezierza Krajeriskiego, tj. oz Przepatkowo — Szynwald
(Pasierbski 2003). Oz ten na przestrzeni kilku kilometréw ma bardzo wyrazisty
grzbiet, wznoszacy sie przecigtnie 4 m ponad otoczenie, mimo, ze jest forma
zakorzeniong. Jego zakoriczenie natomiast tworza radialnie uktadajace si¢ grzbiety
na podobiernistwo nieforemnego wachlarza (ryc. 6).

Wspolczesna powierzchnia Eak Mazurskich zalega w poziomie 118,5 m
n.p.m., a jedynie w jej Srodkowej czesci, w otoczeniu doléw potorfowych,
wystepuje najnizszy punkt, tj. 117,7 m n.p.m.

Uksztaltowanie dna niecki od strony pétnocno-wschodniej ma charakter
wyrownanej powierzchni, opadajacej tagodnie w kierunku srodka (ryc. 0).
Nastepnie widoczny jest zalom (3 m wysokosci), za ktorym dno zalega juz na
glebokosci okolo 5 m, w postaci ptaskiej powierzchni, a wyplycenie niecki
zaznacza si¢ dopiero w zachodniej czesci, tj. koto Wysokiej Krajeriskiej.

Osady wypetiajace niecke zaniklego jeziora to przede wszystkim gytia
glonowa, ktéra maksymalnie osiaga migzszosc 2,5 m w najglebszej czesci dawnego
zbiornika (ryc. 7, przekr6j C-D) i stopniowo wyklinowuje sie w kierunku
potnocno-wschodnim (ryc. 7, przekrdj A-B). Jej strop miejscami wykazuje Slady
rozmycia, majace ksztalt plytkich dolin. Gytie¢ przykrywa natomiast zmiennej
miazszosci warstwa torfu turzycowego, wynoszaca tu od 0,6 m do 4,0 m
maksymalnie.

Brak wyraznej krawedzi miedzy niecka zaniklego jeziora a otaczajaca
wysoczyzng morenowa, byly przyczyna szczegdélowego rozpoznania osadéw
otaczajacych niecke. Badania te ujawnily m.in., ze pod cienka warstwa gliny
zwatowej (0,3 - 0,5 m) przykrywajacej koficowke ozu Przepatkowo — Szynwald
zalega kreda jeziorna. Ponadto krede jeziorna odkryto po péinocnej i potudniowe;j
stronie niecki zanikltego jeziora kgki Mazurskie (ryc. 6). Zalega ona miejscami pod
przykryciem gliniastych piaskéw na gtebokosci 0,4 - 0,7 m i osiaga miazszos¢ 1,2 m.

Kreda jeziorna wystepujaca pod gling zwalowa na grzbiecie ozu, byla
badana pod katem zawartosci pytkéw roslin. Jak si¢ jednak okazalo, nie zawierata
ona ich w ogole. W powyzszej sytuacji jest bardzo prawdopodobne, ze pierwszy
zbiornik, ktéry tu powstat byl to niewatpliwie zbiornik podlodowy. Stanowit on
lokalna baze¢ erozyjna dla rzek sub- i inglacjalnych, a by¢ moze w niektérych
tunelach, gdzie ptynely rzeki, wytworzyly si¢ waty ozowe.

Ad. d. Niecka zaniktego jeziora koto Zboza (ryc. 1. D)

Niecka ta rozpoSciera sie migedzy Wysoka Krajeriska na wschodzie
i miejscowoscia Zboze na péinocy (zal. 4). Jej dlugos¢ wynosi 3,3 km, szerokos¢ 0,8
- 1,3 km, a powierzchnia 2,4 km’. Jej otoczenie stanowia trzy najwigksze drumliny,
wystepujace w Srodkowej czesci Pojezierza Krajeriskiego, tj. drumlin w Wysokiej
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Krajeniskiej na wschodzie, drumlin w Dalkowie na zachodzie i w Zbozu na péinocy
(Pasierbski 1995b, 2000b, 2003). Ponadto w potudniowej czesci niecki widoczny
jest zdrumlinizowany wal morenowy, wznoszacy si¢ maksymalnie do 140,1 m
n.p.m. z dobudowanym do niego drumlinem. Takie otoczenie niecki powoduje, ze
deniwelacje miedzy grzbietami wspomnianych drumlindéw a jej powierzchnia
przekraczaja 30 m. Ma to réwniez duzy wplyw na ksztalt niecki, ktora
charakteryzuje sie obecnoscia licznych potwyspow i zatok, szczegdlnie w czesci
potudniowej, oraz kilku gliniastych wysp w czgsci pétnocnej. Jednoczesnie po
stronie polnocnowschodniej widoczny jest wal ozowy, ktérego ,palczaste”
zakoriczenie wtapia si¢ w niecke.

Wspolczesna powierzchnia zaniklego jeziora zalega w poziomie 117 - 118
m n.p.m., jedynie ponad ta powierzchni¢ wystaja gliniaste wyspy. Pewne
urozmaicenie stanowia tu rowniez doty potorfowe i rowy melioracyjne. Najdtuzszy
z nich wyprowadza nadmiar wody z opisanego juz wczesniej obnizenia Las Mesy
(zal. 4.

Uksztaltowanie dna niecki nawiazuje do rzezby otaczajacych ja form (ryc.
8) i charakteryzuje si¢ obecnoscia kilku podluznych obnizeri, wystepujacych na
przemian z grzbietami drumlinéw. Cecha charakterystyczna jest réwniez to, ze
obnizenia te wykazuja wzrost glebokosci w kierunku potudniowym.

Wypelnienie dolnej czesci niecki stanowi cienka warstwa ciemnoszarego
itu (0,3 m), na ktorym zalega gytia. MigzszoS¢ gytii jest zmienna i wynosi
odpowiednio 0,6 - 3,8 m w czesci zachodniej oraz 0,5 - 4,8 m w czesci wschodniej.
Strop gytii jest nierdwny, wykazuje liczne zaglebienia, ktére powoduja, ze torf,
ktory przykrywa gytie wykazuje dos¢ duze zréznicowanie miazszosci od 0,5 do 2,3
m. Bezposrednio do niecki przylega plaska powierzchnia terasy jeziornej,
zbudowanej z mutkow piaszczystych i kredy jeziornej, w ktéra wtapia si¢ palczaste
zakoriczenie walu ozowego (ryc. 8). Miazszos¢ kredy jeziornej i mulkéw
piaszczystych jest niewielka i zazwyczaj nie przekracza 0,3 m, a o obecnosci lub
braku kredy jeziornej na tym obszarze mozna przekonac si¢ obserwujac kolor
kopcéw usypanych przez krety.

Ad. e. Niecka zaniklego jeziora Blota Roztoki (ryc. 1 E)

Niecka zaniklego jeziora Blota Roztoki znajduje si¢ na wschod od
Wiecborka miedzy miejscowosciami Roztoki i Suchoraczek. Ma ona wydluzony
ksztalt, osiagajacy maksymalnie 2,7 km dlugosci, przy zmiennej szerokosci 0,3 - 0,6
km i powierzchni okoto 1,2 km’ (zat. 5).

Jej otoczenie zdecydowanie r6zni sie od poprzednio opisywanych,
poniewaz od strony poétnocnej do niecki przylega wysoczyzna morenowa o
wysokoSciach 120 - 123 m n.p.m. ktéra stopniowo, bez wyraznego zalomu
przechodzi w niecke Blota Roztoki. Natomiast od strony potudniowej wznosi si¢
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masyw morenowy, o wyjatkowo urozmaiconej rzezbie i duzych wysokosciach
wzglednych, przekraczajacych 30 m. Kontrast ten poteguje jeszcze wyjatkowo
stroma Sciana masywu, opadajaca w kierunku niecki zaniktego jeziora pod katem
prawie 40° (zal. 5).

Powierzchnia zaniklego jeziora stanowi obszar plaski, wznoszacy sie od
117 m n.p.m. w czesci péinocno-wschodniej i obnizajacy sie do 115,4 m n.p.m. na
potudniowym zachodzie. Pewne urozmaicenie w uksztaltowaniu powierzchni
powoduja dwa wzniesienia, wystepujace w czesci wschodniej, ktére wysterczaja
5 m ponad powierzchnie zaniklego jeziora. Sa one w calosci zbudowane z gliny
zwalowej. Ponadto w czesci srodkowej daje si¢ zauwazy¢ trzy duze doly
potorfowe, ktére podczas wysokich stanéw wody tworza rozlewisko odwadniane
przez Orle. Obok dotéw potorfowych, wystepuje tu jeszcze innego typu zbiornik,
utworzony w wyrobisku po eksploatacji zwiru. Jak okazalo sig, w jego miejscu
znajdowat si¢ koricowy segment watu ozowego Suchoraczek (ryc. 9.). Zostat on 'w
calosci wyeksploatowany, a w jego miejscu wystepuje teraz zbiornik o glebokosci
4-6m.

Ten koricowy fragment ozu Suchoraczek (Pasierbski 2003), wystepujacy
jeszcze w podlodowym jeziorze, spetnial prawdopodobnie role ujsciowego
odcinka rzeki ptynacej w tunelu lodowcowym. Nie wykluczone jest réwniez, ze
podobna role spehiat takze koncowy fragment ozu Galona, widoczny we
wschodniej czesci niecki (zal. 5, ryc. 9).

Analiza uksztaltowania dna tego zaniklego jeziora ujawnila, ze obok
koncowego fragmentu walu ozowego, wystepujacego w zachodniej czesci,
znajduje si¢ tu kilka r6znej wielkosci niecek. Osie dluzsze tych obnizeni nawigzuja
do przewazajacego kierunku ulozenia drumlinow w obrgbie wysoczyzny
morenowej (ryc. 9.). Ponadto niecki te wykazuja zblizona gltebokosc, tj, 7,1 m; 6,8
m; 7,2 m; 7,4 miskrajna 8,4 m. Sa one ponadto rozdzielone grzbietami o wysokosci
3 do 3,5 m lub, jak juz wspomniano uprzednio, gliniastymi drumlinami (czes¢
wschodnia).

Jak nalezy wnioskowac¢ z rzeZby dna tego zaniklego jeziora, powstato ono
niewatpliwie w przeobrazonej depresji koncowej. Natomiast analiza potudniowego
zbocza i powierzchni masywu morenowego dowodzi, ze zostal on przekroczony
przez ladolod.

Odrebnym zagadnieniem sa tutaj osady wypelniajace niecke tego
zaniklego jeziora, jak rowniez przedzial czasowy, w ktérym ten zbiornik maégt
powstac.

Jak wynika z wiercen, dno niecki tego zaniktego jeziora wyscieta warstwa
ciemnoszarego ilu o migzszosci 0,3 - 0,5 m, ktory lokalnie wykazuje domieszki
piasku. Powyzej zalega ciagta warstwa gytii o zréznicowanej miazszosci,
a mianowicie: w nieckach wynosi ona 4,2 - 4,9 m, natomiast na grzbietach
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rozdzielajacych poszczegolne niecki tylko 0,7 - 1,2 m. Ponadto w zachodniej czesci
tego zaniklego jeziora, dolna warstwa gytii o migzszosci 0,6 m wykazuje wktadki
piasku, ktérych nie stwierdzono w czesci wschodniej. Gytie przykrywa z kolei
warstwa torfu, ktérej miazszos¢ ksztaltuje sie odpowiednio: 1,5 - 3,5 m w czesci
zachodniejil,3 - 2,9 mw czesci wschodniej.

Analiza budowy wewnetrznej tej czesci ozu Suchoraczek, ktéra znalazta sie
w obrebie niecki zaniklego jeziora wykazala, ze wal ozowy stanowil forme
czesciowo ,zakorzeniong”, utworzong w warunkach subglacjalnych. Swiadczy o
tym obecnos¢ gliny zwalowej, zaréwno na grzbiecie formy, jak i na jej stokach.
Natomiast pod glina zwalowa znaleziono ciagta warstwe kredy jeziornej o
miazszosci 0,2 - 0,3 m (ryc. 10). Kreda ta miejscami zawiera bryly gliny zwalowe;j,
ktore na podobieristwo dropstonéw nie tylko tkwig w niej, ale powoduja
deformacje sposobu jej zalegania (ryc. 11). Oznacza to, ze glina zwalowa zaczela
wytapiac sie ze stopy ladolodu juz w trakcie akumulacji kredy jeziornej. Ponadto,
w miejscach wystepowania grubych piaskéw lub zwiréw, kreda przenikata wgtab
tej warstwy nawet na 1,5 m tworzac swoiste ,zacieki” (ryc. 12). Natomiast analizy
palinologiczne probek kredy wykazaly w niej catkowity brak pytkow roslin.
Potwierdza to, ze kreda jeziorna osadzala sie¢ w zbiorniku, ktory istniat tu juz w
warunkach subglacjalnych.

Z sekwencji zalegania kredy jeziornej mozna wnioskowad, ze w owym
czasie wal ozowy byl juz w pelni uformowany. Natomiast kiedy wody roztopowe
przestaly ptynac tym tunelem do podlodowego jeziora, wtedy doszto do akumulacji
kredy jeziornej. Ponadto, wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze jezioro to
oddzialywalo termicznie, powodujac ablacje subglacjalna. Stad tez nalezy
domniemywac, ze w koricowym etapie 16d lodowcowy nie wplywat juz na ksztatt
niecki.

Ad. f. Niecka zaniklego jeziora Bagno Glusza (ryc. 1 F)

Niecka zaniklego jeziora Bagno Gtusza znajduje sie w depresji koricowej
lobu Wiskitna, usytuowanego miedzy Laskiem Matym na wschodzie i Wiskitnem na
zachodzie. Depresja ta ma okolo 2,5 km dlugosci, 1,6 km szerokosci i otoczona jest
w czgsci potudniowej podwéjnym tukiem morenowym, ktory wykazuje wyrazne
Slady drumlinizacji.

Deniwelacje miedzy dnem depresji koricowej a tukiem morenowym
wynoszg niespetna 20 m (zal. 6). Natomiast niecka zaniklego jeziora Bagno Glusza
zajmuje jedynie centralng czes¢ depresji, a ponadto nie stanowi jednolitej formy
(ryc. 13.). Sklada si¢ ona niejako z jednego wigkszego i trzech mniejszych
akwenow, rozdzielonych dos¢ licznie wystepujacymi tu grzbietami drumlinow.

Wspolczesna powierzchnia zaniklego jeziora Bagno Glusza zalega w
poziomie 121,0 m n.p.m. i charakteryzuje si¢ obecnoscia dos¢ licznych wysp
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gliniastych — drumlinéw, ktore wystaja ponad jej powierzchni¢ na wysokos¢ 1-2 m.
Natomiast w otoczeniu niecki wystepuje plaska powierzchnia terasy jeziornej,
zbudowanej z mutkow piaszczystych i kredy jeziornej (zat. 6, ryc. 13), do ktérej
nawigzuje wat ozowy Wilcza Goéra.

Uksztaltowanie dna zaniklego jeziora ujawnia w jego powierzchni dwie
wieksze niecki ukladajgce sie na kierunku poétnoc - potudnie, oraz kilka
drugorzednych. Niecka péinocna (ryc. 13) jest nieznacznie plytsza od potudniowe;j,
poniewaz jej glebokos¢ wynosi 3,2 m, podczas, gdy potludniowa jest o 0,4 m
glebsza. Pozostale sg znacznie plytsze i wykazuja zaledwie 1 - 1,5 m glebokosci.
Osady je wypelniajace stanowi gytia i torf turzycowy. Migzszos¢ gytii wynosi 1,6 m
w niecce poludniowej, 1,2 m w péinocnej i zaledwie 0,3 m w pozostatych. Gytie
przykrywa warstwa torfu turzycowego o zmiennej migzszosci 1,4 - 2,1 m.

W koncowym segmencie watu ozowego Wilcza Goéra, polozonego w
poziomie terasy jeziornej, znaleziono podobnie, jak w przypadku ozéw
Przepatkowo — Szynwald i Suchoraczek krede jeziorna wystepujaca pod gling
zwalowa. Jest to zatem kolejny z podlodowych zbiornikéw, ktéry wystepowal na
badanym terenie, juz w trakcie recesji ladolodu z wiecborskiej strefy marginalnej.

Dyskusja

Podjeta przez autoréw problematyka dotyczaca rzezby niektérych den
zaniktych jezior, miata na celu ustalenie roli martwego lodu w ksztaltowaniu si¢ mis
jeziornych na obszarze Pojezierza Krajeriskiego. Tymczasem jak okazalo sie, te
najbardziej klasyczne niecki o ksztalcie wytopisk nie zawdzigczaja swego
pochodzenia brytom martwego lodu.

Natomiast zdecydowana wiekszos¢ jezior, jaka zachowala si¢ jeszcze na
tym obszarze to jeziora rynnowe. Wsrod nich wyrdznia sig takie, ktore tworzyty si¢
przy udziale wody plynacej, takze pod cisnieniem hydrostatycznym (Ussing 1903;
Woldstedt 1923; Galon 1965, 1982; Kozarski 1966/1967, 1994) oraz przy udziale
erozji lodowcowej (Woldstedt 1952; Gripp 1964; Pasierbski 1975, 1979 i inni).
Wychodzac z powyzszego podziatu nalezy zgodzi¢ si¢ z pogladem, ze bryty
martwego lodu wystepowaly niewatpliwie w tych nieckach, ktérych geneza
wigzala sie z erozyjna dziatalnoscia ladolodu — tzw. fiordy nizinne wedtug Grippa
(1964).

Znacznie trudniej jest jednak umiejscowic bryty martwego lodu w rynnach
jeziornych, gdzie czynnikiem rzezbotwoérczym byla woda i to czesto pod
ciSnieniem hydrostatycznym. Wynika to m.in. z nastepujacych powodow:

1. Zachowanie sie tych rynien i wystepujacych w nich jezior bylo mozliwe
tylko w sytuagji, kiedy wystepujaca w nich woda ulegata zamarzaniu. Stad
tez lod zimowy, a nie lodowcowy wplywal na ich finezyjny ksztait
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i konserwowat niecki.

2. Przy zalozeniu, ze rynny te byly konserwowane przez bryty martwego lodu
niemozliwa staje si¢ koegzystencja rynien i ozéw, jako erozyjnych
iakumulacyjnych form pochodzenia fluwialnego.

3. Zarowno Galon (1965, 1982), jak i Kozarski (1966/1967) uznawali progi
w rynnach, jako efekt erozji wodnej (kotly eworsyjne), a nie zasypanie bryt
martwego lodu jak to interpretuje Marks (1996).

4. Jest mato prawdopodobne, azeby bryly martwego lodu przyczynily sie do
powstania najglebszych jezior rynnowych, jak: Jez. Haricza — 108 my
Drawsko — 83 m; Wigry — 73 m. Stad tez schemat powstawania jezior,
prezentowany swego czasu przez Niewiarowskiego (1988), jest watpliwy
i niewiarygodny.

5. Trudna do wyjasnienia przy pomocy bryl martwego lodu, wydaje si¢
kwestia krzyzowania si¢ rynien, szczegolnie kiedy ma to miejsce w jednej
niecce jeziornej np. Jez. Drawsko, Nidzkie, Rajgrodzkie, Stawianowskie,
Witostawskie a takze Wdzydze, Rosi wiele innych.

Wsrod wymienionych tu dwéch typow rynien, przewazajaca wiekszos¢ to
rynny, ktére powstaty w efekcie erozyjnej dzialalnosci wody plynacej. Natomiast
rynny i niecki jeziorne, ktére zawdzieczajg swoje pochodzenie erozji glacjalnej sa
raczej nieliczne: Jez. Charzykowskie, Zarnowieckie, Miedwie (Pasierbski 1979),
rynna Jezior Zniriskich (Niewiarowski 1992), rynna byszewska (Pasierbski 2000,
2003). W tych rynnach z pewnoscig zalegaly bryly martwego lodu. Wsréd
wymienionych tu rynien znajduje si¢ takze rynna byszewska, ktéra wyrdznia si¢
swoista pietrowoscia, wynikajaca z nakladania sie dwoch réznych pod wzgledem
genetycznym i wiekowym rynien, tj. starszej, wytworzonej przez erozje wody
plynacej, oraz rynny miodszej, uksztaltowanej nad nia przez erozje lodowcowa.
Obydwie rynny réznia sie nie tylko ksztattem, ale takze szerokoscia i glebokoscia
(zal. 7). Natomiast z przekroju podluznego wynika, ze ksztalt dna rynny
wytworzonej przez erozje wody jest niezwykle urozmaicony, bowiem wystepuje
w niej 15 jezior, a deniwelacje siegaja 65 m. Natomiast dno rynny wytworzonej
przez erozje lodowcows jest wyréwnane, prawie plaskie, z nielicznymi watami
drumlinéw koto Buszkowa.

Powyzszy przyklad rynny jako jedyny na obszarze ostatniego
zlodowacenia w Polsce, pokazuje takze jej fragment na obszarze sandru Brdy
(zal. 8). Wystepuje tam wylacznie dolna czes¢ rynny, powstala w wyniku erozyjnej
dziatalnosci wody, natomiast dno rynny glacjalnej zostalo rozmyte przez wody
roztopowe sandru Brdy. Oznacza to takze, ze podczas odptywu wod roztopowych
z moren fazy pomorskiej, tj. okolo16,2 ka BP jeziora wystepujace w tej rynnie:
Krzywe, Piaseczno i Stoczek jeszcze nie istnialy, byly konserwowane przez 16d
zimowy, a nie bryly martwego lodu. Jednoczesnie w nieckach Las Mesy, Eaki
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Mazurskie, Bagna Roztoki, Bagno Glusza i innych, istnialy juz jeziora subglacjalne.
Whnioski

Analiza rzezby den zaniklych jezior wykazala w nich wystepowanie:
drumlinéw, réznej wielkosci niecek i zaglebiet o charakterze ukierunkowanym
oraz form akumulacyjnych, tj. koricéwek ozéw. Ujawnita ponadto, ze ozy koriczace
si¢ w tych zaniklych jeziorach, wykazuja obecnosc kredy jeziornej, zalegajacej pod
gling zwalowa. Oznacza to, ze kreda jeziorna osadzata si¢ w tych zbiornikach, juz
po uformowaniu si¢ ozow, lecz w warunkach subglacjalnego jeziora, bowiem
tkwia w niej bryly gliny zwalowej na podobieristwo dropstonéw (ryc.11.). Dowodzi
to réwniez tego, ze wczesniej te podlodowe zbiorniki stanowity baze erozyjna dla
rzek sub- i inglacjalnych. Stad tez niektére z tych tuneli zostaly wypekione
rumowiskiem i w konsekwencji powstaly waly ozowe. Badania te dowiodty takze
obecnosci ablacji subglacjalnej i znikomej roli bryt martwego lodu w ksztaltowaniu
si¢ niecek jeziornych, tym samym potwierdzily one wczesniejsze obawy Marksa
(1996).

Czas tworzenia si¢ tych pierwszych jezior, przypada prawdopodobnie juz
na okres recesji ladolodu z wiecborskiej strefy marginalnej i wynosi okoto 16,8 ka
BP. Datuja to m.in.ozy, ktére w tym czasie byly juz w petni uformowane. Nie istniaty
natomiast jeszcze jeziora rynnowe, a przynajmniej te, ktére wystepuja we
wspomnianej juz rynnie byszewskiej. Wytopily si¢ one znacznie pdzniej, tj. po
powstaniu sandru Brdy, by¢ moze w tym samym czasie, jak niektore z jezior
poinocnej czesci Pojezierza Krajeriskiego (Nowaczyk 1994), chociaz zdaniem
Blaszkiewicza (2003), ktory prowadzit badania na sasiednim Pojezierzu
Starogardzkim, intensywnos$¢ wytapiania sie lodu zmieniala sie w czasie
inajszybciej zachodzita w allerodzie.
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Zal. 4. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniklego jeziora kolo Zboza
Zal. 5. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniklego jeziora Blota Roztoki
Zak. 6. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniklego jeziora Bagno Glusza

Zal. 7. Mapa hipsometryczna fragmentu rynny byszewskiej koto Byszewa
A: rynna powstala w wyniku erozji glacjalnej; B: rynna wytworzona przez erozje
wody plynacej

Zal. 8. Profil podluzny rynny byszewskiej

Objasnienia:
1. Dno rynny wytworzonej przez erozje wody plynacej
Dno rynny powstalej przez erozje glacjalna
Wielkos¢ egzaracji, liczona miedzy dnem rynny glacjalnej i powierzchnia

WYSOCzZyzny morenowej
4. Osady piaszczyste sandru Brdy






Zalesniak

mc ‘ ltowo
mc
Jazdrowo \_,\_) o,

Ryc. 2. Uksztaltowanie dna i miazszo$¢ osadéw biogenicznych w zaniklej czesci
jeziora Juchacz.
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Ryc. 5. Przekroje geologiczne przez niecke zaniklego jeziora Las Mesy
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Ryc. 6. Uksztaltowanie dna i migzszos¢ osadéw biogenicznych zaniktego jezora

Eaki Mazurskie
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Ryc. 7. Przekroje geologiczne przez niecke zaniktego jeziora Eaki Mazurskie
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/Wysoka Krajenska

Ryc. 8. Uksztalttowanie dna i miazszos$¢ osadéw biogenicznych w zaniklym jeziorze
kolo Zboza
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Ryc. 9. Uksztaltowanie dna i miazszos¢ osadéw biogenicznych w zaniklym jeziorze

Blota Roztoki
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Ryc. 10. Kreda jeziorna pod gling zwatowa na grzbiecie ozu
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Ryc. 11. Warstwa kredy jeziornej zdeformowana przez wytapiajaca si¢ gling
zwalowg



76

Ryc. 12. Draperyjne zacieki kredy jeziornej w zwirach ozu



Ryc. 13. Uksztaltowanie dna i migzszoS¢ osadéw biogenicznych w zaniklym
jeziorze Bagno Glusza
Zrodto: Pasierbski, Krupa 2007, niepublikowane
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Zal. 1. Mapa hipsometryczna zanikajacego jeziora Juchacz
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Zat. 2. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniktego jeziora Las Mesy
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Zal. 3. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniklego jeziora kaki Mazurskie
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Zal. 4. Mapa hipsometryczna otoczenia zaniklego jeziora koto Zboza
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Zal. 6. Mapa hipsometryczna zaniktego jeziora Bagno Glusza
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Zal. 7. Mapa hipsometryczna fragmentu rynny byszewskiej koto Byszewa
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