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Erozja gleb oraz ochrona przeciwerozyjna na
przykiadzie gmin Trzemeszno i Nakio

Soils erosion and anti-erosion protection on example Trzemeszno and
Nakio communes

Zarys tresci: Erozja gleb jest w rolnictwie problemem o skali globalnej, niezaleznie
od jej nasilenia w wymiarze lokalnym. Systematyczny ubytek powierzchni rolnej
oraz ciggta degradacja srodowiska glebowego zmusza do zorganizowania dziatan
na rzecz jego ochrony. Konieczne jest ograniczenie rozmiarow erozji réwniez w
krajobrazie morenowym, gdyz obejmuje ona nie tylko obszary silnie, lecz takze
stabiej urzezbione. Artykut przedstawia wplyw proceséw erozyjnych na degradacje
srodowiska glebowego oraz racjonalna gospodarke gruntami rolnymi ze
szczegolnym wskazaniem na kompleksowa ochrone gleb przed erozja na
przykiadzie gmin Trzemeszno i Naklo. Opisuje réwniez podstawy agrotechniki,
ktora obarczona licznymi bledami, stata sie gléwnym czynnikiem wyzwalajacym
procesy erozyjne.

Stowa kluczowe: erozja gleby, erozja wodna powierzchniowa, stopieri nasilenia
erozji, spadki terenu, ochrona przeciwerozyjna, ptodozmiany, agrotechnika, obszar
Mmorenowy.

Abstract: Soils erosion is a great problem in agriculture on a global scale,
irrespective of incline her in the local dimension. Systematic loss of the agricultural
area and the permanent degradation of the soil environment are forcing to organize
action for the lands protection. Limiting extents of erosion is necessary in the morain
landscape, because it is includes not only the areas with high inclination, but also
areas with lower inclination (more flat). This article presents influence of soil
erosion on degradation of soil environment and rational agricultural lands use with
the special recommendation on complex soils anti-erosion protection, on example
Trzemeszno and Naklo communes. This article also describes basics agrotechnical
treatments, which burdened by many mistakes, are the important cause of erosion.
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Wprowadzenie

Gleba jest jednym z najwazniejszych zasobéw przyrody, podstawowym
i niemozliwym do zastapienia warsztatem produkcyjnym w rolnictwie. Dawne
cywilizacje trwaly zwykle tak dlugo, jak dlugo rabunkowa gospodarka cztowieka
nie doprowadzita do zniszczenia pokrywy glebowej (Michajtow, Szafer 1973).
Jednym z czynnikéw degradujacych srodowisko przyrodnicze, a zwlaszcza rolnicza
przestrzeni produkcyjna, jest erozja gleby. Niekorzystne, przewaznie trwate zmiany
wywolane erozja, prowadza do obnizenia potencjalu produkcyjnego ziemi
i waloréw ekologicznych krajobrazu. Badania Ziemnickiego (1978) wykazaly, ze
skutkiem erozji pél ornych w Polsce straty plonéw roslin szacowane sa na milion
ton ziarna rocznie.

Mimo, iz Polska znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego, nie
stwarzajacego silnego zagrozenia procesami erozyjnymi, to jednak okoto 30%
ogdlnego obszaru kraju jest zagrozone erozja wodng powierzchniowa oraz erozja
wietrzng, a na niemal 20% wystepuje erozja wawozowa (Jozefaciuk, Jozefaciuk
1999). Bezposredni wplyw na przebieg erozji maja wielkosS¢ pdl, ich usytuowanie,
struktura zasiewow i stopieri mechanizacji (Siuta 1978). Roczne straty gleby w
Polsce, tylko w wyniku mechanicznego oddzialywania erozji szacuje si¢ na okoto
76 t “km”. Najmniejsze wystepuja w pasie nizin srodkowopolskich (2 t ~ km™),
umiarkowane na pojezierzach (do 4 t ~ km™), duze na lessowych wyzynach
potudniowo-wschodnich (40-50 t ~ km™), bardzo duze na pogérzach fliszowych
(100-280 t ' km™) (Jézefaciuk i in. 2001).

Problem ochrony srodowiska glebowego przed erozja w Polsce jest mato
doceniany, a w planach urzadzeniowych pomijany (Rogalski, Jabtoriski 1983). Po
raz pierwszy obowiazek przeciwerozyjnej ochrony gleb wprowadzita ustawa z
1971 roku ,O ochronie gruntéw rolnych i lesnych oraz rekultywacji gruntéw”.
Dodatkowo Instrukcja Nr 3 Ministréw Rolnictwa oraz Lesnictwa i Przemystu
Drzewnego z dnia 18 sierpnia 1973 roku okreslita tryb postepowania
administracyjnego w zakresie obowiazkéw kompleksowej ochrony
przeciwerozyjnej. Zobligowala ona Wojewddzkie Biura Geodezji i Urzadzen
Rolnych do wykonania inwentaryzacji ogolnej, majacej na celu ustalenie zasiegéow
zagrozenia gruntéw erozja wodna i wietrzng. Zestawienia liczbowe wynikéw
inwentaryzagcji dla zlewni w obrebie wojewodztwa mialy trafi¢ do urzedéw gmin,
powiatowych i wojewddzkich wydzialow rolnictwa i lesnictwa oraz Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Na podstawie uzyskanych
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wynikéw mialy powsta¢ programy ochrony gruntéw przed erozja. Zasady te byly
jednak bardzo czesto pomijane, a dziatania konczyly sie na wykonaniu
inwentaryzacji.

Brak zainteresowania wladz administracyjnych sprawami ochrony
przeciwerozyjnej oraz brak gotowych programéw wdrozeniowych w zakresie
melioracji przeciwerozyjnych, sklaniaja do podjecia szerokiej polemiki na ten temat
oraz zorganizowanych dziatani na rzecz ochrony srodowiska glebowego.

Badania proceséw erozyjnych na terenach morenowych dowodza o
istnieniu erozji gleb nawet na stokach stabo nachylonych, o czym swiadczg znaczne
zniszczenia pokrywy glebowej. Ko¢mit (1998), opierajac si¢ na badaniach nad
erozja wodng na terenach mlodoglacjalnych Pomorza wskazuje, ze procesy
erozyjne, poczynajac od lat siedemdziesiatych, zwigkszaja swoj zasieg
i intensywnos¢, obejmujac nawet tereny o stabszym urzezbieniu, a na obszarach
rolniczego uzytkowania ziemi, wsrod czynnikéw wyzwalajacych erozje, na czoto
wysunela sie agrotechnika.

Zagadnienie skali zagrozen gleb erozja i mozliwosci ich ochrony na
nizinnych obszarach mtodoglacjalnych postanowiono rozpatrzy¢ na przyktadzie
terenéw gminy Naklo nad Notecia w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim oraz
gminy Trzemeszno w wojewddztwie wielkopolskim. Opracowanie stanowi
réwniez przyczynek do zagadniert kompleksowej ochrony gleb oraz racjonalnego
zagospodarowania rolniczej przestrzeni produkcyjne;j.

Materiati metody

W celu opisu gleb i rzezby terenéw gmin oraz rozpoznania warunkow
przyrodniczych i gospodarczych majacych wplyw na degradacje oraz sposoby
ochrony i racjonalnego uzytkowania gleb, wykorzystano mapy topograficzne
i glebowo-rolnicze. Przeprowadzono réwniez obserwacje i pomiary niwelacyjno-
glebowe w terenie oraz wywiady z uzytkownikami gleb szczegdlnie zagrozonych
erozja i pracownikami biur opisywanych gmin. Przekroje niwelacyjno-glebowe we
wsiach gminy Trzemeszno wykonalo Wojewdédzkie Biuro Geodezji i Terenéw
Rolnych w Bydgoszczy, a we wsi Trzeciewnica w gminie Naklo autorzy niniejszej
pracy. Wyniki tych prac skonfrontowano z ustaleniami zawartymi w projekcie
odnoszacym si¢ do 40 gmin potozonych w zlewni gérnej Noteci pn. ,Ksztaltowanie
iwykorzystanie zasobéw wodnych” (Centralne Biuro... ,Bipromel” 1978).

Zagrozenie gleb erozja odnoszono do skali pigciostopniowej: 1 — erozja
staba, 2 — umiarkowana, 3 — Srednia, 4 — silna, 5 — bardzo silna (Siuta 1978,
Jozefaciuk, Jozefaciuk 1999). Wydzielono przy tym trzy stopnie pilnosci ochrony
przeciwerozyjnej: 1 — tereny wymagajace zabezpieczenia bardzo pilnie, 2 — tereny
wymagajace zabezpieczenia pilnie, 3 — tereny wymagajace zabezpieczenia mniej
pilnie.
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Wedlug wymienionego projektu, wykonanego w ramach rzadowego
programu badawczo-rozwojowego, gmina Naklo zostala zakwalifikowana do
obszaréw podlegajacych ochronie przeciwerozyjnej w trzecim stopniu pilnosci,
natomiast Trzemeszno znalazlo si¢ na pierwszym miejscu wsréd 31 gmin nie
kwalifikujacych sie do zadnego z wyszczegdlnionych stopni pilnosci ochrony
przeciwerozyjnej, ale posiadajacej najwyzszy wskaznik powierzchni o nachyleniu
powyzej 9% (8,4%) oraz najwyzsze wskazniki zagrozenia erozyjnego gruntéw w
stopniu 1 (4,8%) i 2 (3,2%). W gminie Naklo 4% powierzchni wykazuje spadki
powyzej 9%, a 5,3% obszaru jest zagroZone erozja, przy czym az 3,2% (430 ha) w 3
stopniu zagrozenia i wyzszych.

Ustalenia te poréwnano z wynikami inwentaryzacji ogolnej zagrozenia
erozja wojewodztwa bydgoskiego (WBGITR 1982), wykonanej przez Wojewddzkie
Biuro Geodezji i Terenoéw Rolnych w Bydgoszczy oraz uscislono na podstawie
obserwacji i pomiaréw wilasnych. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze problem
zagrozenia erozja w stopniu 3, czyli Srednim lub wyzszych, dotyczy znacznie
wiekszych obszaréw, to jest 32,9% uzytkéw rolnych w gminie Naklo i 47,6% w
gminie Trzemeszno (tab. 2).

Warunki przyrodniczo-gospodarcze

Gmina Trzemeszno lezy na Pojezierzu GnieZnieriskim, zbudowanym z
szeregu wysoczyzn morenowych, porozcinanych licznymi rynnami, powstatymi w
fazie poznanskiej zlodowacenia battyckiego (Kondracki 2002) (rys.1). Na péinoc od
Trzemeszna znajduje si¢ najwyzsze z szeregu wzgorz ciggnacych sie od Poznania
przez Gniezno w strone Konina, o wysokosci 166 m n.p.m. Klimat charakteryzuje
si¢ niskimi opadami, od 450 do 550 mm rocznie, z czestymi deszczami nawalnymi w
okresie letnim oraz stosunkowo wysokimi temperaturami powietrza, ze Srednia
roczna 7,7°C. Wiatry wystepuja gléwnie z sektora zachodniego i potudniowo-
zachodniego. Ich srednia predkos¢ nie przekracza na ogét 4 m/s, sporadycznie
pojawiaja sie wiatry silne i bardzo silne (Wos 1996). Agroklimat jest dos¢ korzystny
dla rozwoju roslin zbozowych, burakéw cukrowych i motylkowych. Gleby
zbudowane sa z utworéw gliniasto-piaszczystych pochodzenia zwatowego oraz z
piaskéw sandrowych i utworéw organicznych. Sa to gléwnie gleby brunatne
wylugowane 1 plowe, lokalnie czarne ziemie oraz gleby pochodzenia
organicznego. W klasyfikacji bonitacyjnej dominuja gleby orne Sredniej jakosci klas
IVa (32%) i IVb (22%). Na ogdlng powierzchnie gminy, wynoszaca 17481 ha, w
strukturze uzytkowania przewazaja uzytki rolne (73,3%), w tym gléwnie grunty
orne (66,8%), z malg iloscia uzytkow zielonych, a takze laséw (tab.1). Kompleksy
lesne wystepuja gtéwnie na obszarach sandrowych w péinocno-zachodniej czesci
gminy, natomiast jej potudniowo-zachodnia czes¢ jest niemal bezlesna.
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Gmina Naklo nad Notecig rozcigga si¢ w granicach kilku regionéw
fizycznogeograficznych. Jej péinocna czesé lezy na Pojezierzu Krajeriskim i
obejmuje wysoczyzne morenowsq falistg, uksztaltowana w wyniku proceséw
akumulacji glacjalnej, z szeregiem osadéw i form polodowcowych (Kondracki
2002) (rys.1). W pdinocnej i potnocno-wschodniej czesci wysoczyzny wystepuje
szereg pagorkow morenowych wznoszacych sie do 119 m n.p.m. Potudniowa czegs¢
gminy lezy na obszarze rozlegltej Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej o dnie
usytuowanym na wysokosci 52-58 m n.p.m. Wysoczyzne od pradoliny oddziela
wyrazna strefa zboczowa uksztaltowana pod wplywem dziatalnosci wod
fluwioglacjalnych. Jest to obszar o najwiekszych w gminie deniwelacjach
dochodzacych do 43 m i nachyleniach rzedu 20-25°, a miejscami nawet 40°, z
szeregiem dolinek erozyjnych uchodzacych ku pradolinie. Srednia roczna suma
opadéw waha sie od 500 do 540 mm. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
8,4°C. Na terenie gminy dominujg wiatry z sektora zachodniego o Sredniej predkosci
3 m/s, w porywach osiggajace 17-22 m/s (Wos 1996). Na glinach zwalowych
Wysoczyzny Krajeriskiej wyksztalcily sie gleby brunatne wtasciwe, a w ich
sasiedztwie wystepuja gleby bielicowe i ptowe oraz brunatne kwasne wytworzone
na ogot z piaskow gliniastych (Wojtasik 1995). W obniZeniach i zaglebieniach
rozwinely si¢ czarne ziemie i gleby torfowo-mulowe. W strefie krawedziowej
wystepuja gleby brunatne wiasciwe typowe oraz wylugowane i lokalnie czarne
ziemie. Obszar pradoliny pokrywajg gleby hydrogeniczne, gléwnie torfowe
torfowisk niskich i torfowo-mulowe. Na piaszczystych terasach erozyjno-
akumulacyjnych wytworzyly si¢ gleby rdzawe, brunatne wylugowane i kwasne
najnizszych klas bonitacyjnych. Lokalnie wystepuja gleby bielicowe i plowe.
W klasyfikacji bonitacyjnej najwiekszy udzial maja gleby orne srednio dobre (klasa
IIIb) — 29,5% i dobre (klasa I1Ia) — 29%. Na ogdlna powierzchnig gminy, wynoszaca
18700 ha, w strukturze uzytkowania dominuja uzytki rolne (66,3%), w tym grunty
orne stanowia 47,3% (tab. 1). Wieksze kompleksy lesne wystepuja gléwnie w
potudniowej czesci gminy.

Wynikii dyskusja
Rozpoznanie zjawisk degradaciji gleb

Z przeprowadzonego rozpoznania wynika, ze na terenie gminy
Trzemeszno ok. 234 ha (1,8%) uzytkéw rolnych zagrozonych jest erozjg wodng
powierzchniowa w stopniu od sredniego do silnego, erozja wawozowa w stopniu
Srednim 894 ha (7%) oraz erozja wietrzna w stopniu silnym ok. 4974 ha (38,8%)
(tab. 2). W gminie Naklo erozja wodna powierzchniowa w stopniu od sredniego do
silnego zagrozonych jest ok. 410 ha (3,3%) uzytkéw rolnych, erozja wodna
wawozowa w stopniu Srednim 1050 ha (8,5%) oraz erozja wietrznag w stopniu
silnym 2616 ha (21,1%) (tab. 2).
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Niszczenie gleb przez erozje wodna na terenie omawianych gmin
zaobserwowano w szczegolnosci w okresie wiosennych roztopéw oraz w czasie
ulewnych deszczow letnich. Rozmiar tej erozji zalezy od spadku i dhugosci zbocza,
sktadu granulometrycznego gleb oraz stopnia pokrycia ich roslinnoscia. Lokalnie
wystepuje erozja silna, niszczaca przewaznie caly profil glebowy i powodujaca
wyrazne ksztaltowanie sie krajobrazu erozyjnego (Siuta 1978, Jozefaciuk,
Jozefaciuk 1999, Jézefaciuk i in. 2001). Szczegdlne nasilenie erozji silnej wystepuje
na dhugich stokach bedacych w uprawie ptuznej w strefie zboczowej oddzielajacej
Wysoczyzne Krajeriska od Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej w gminie Naklo oraz
na zboczach licznych rynien polodowcowych w gminie Trzemeszno. Na terenie
omawianych gmin nie zaobserwowano erozji bardzo silnej na wiekszych
powierzchniach, z uwagi na to, Ze stoki o najwiekszych nachyleniach sa zadarnione
lub zadrzewione, co hamuje rozw6j proceséw erozyjnych.

Na pokazanych przekrojach niwelacyjnych terenu we wsiach Powiadacze,
Duszno i Wydartowo w gminie Trzemeszno (rys. 3) wida¢ wyrazna zaleznos¢
pomiedzy wielkoSciami spadkéw terenu a migzszoscia pozioméw prochnicznych
gleb i procentowsa zawartoscia w nich préchnicy, modyfikowang skiadem
granulometrycznym gleb. Na przekroju nr 2 (rys. 3) na przyklad na odcinku zbocza
o nachyleniu 8’ jest wiecej w poziomie wierzchnim gleby préchnicy (1,21%) niz na
koricowym odcinku zbocza o nachyleniu 2° (0,94%), z uwagi na to, iZ w pierwszym
przypadku (profil nr 4) wystepuje piasek gliniasty mocny na plytko zalegajacej
glinie Sredniej, a w drugim (profil nr 6) jest to gleba wytworzona z piasku stabo
gliniastego catkowitego, z natury mniej prochniczna. Zmniejszajaca si¢ miazszos¢
poziomu préchnicznego gleby na odcinkach zboczy o wigkszym nachyleniu
stwierdzono réwniez w przekrojach nr 1, 3 4 (ryc. 3) oraz we wsi Trzeciewnica w
gminie Naklo (rys. 4).

Na opisanym terenie, erozji wodnej powierzchniowej, towarzyszy rowniez
erozja wawozowa. Wystepuje ona szczegolnie w strefie glebokich rynien
glacjalnych oraz erozyjnych dolin (fot.1). taczna dlugos¢ wawozéw w gminie
Trzemeszno wynosi 6,6 km, natomiast w Nakle 9 km. Sg to wawozy naturalne
polowe, jak i drogowe. Wawozy naturalne sa najczesciej formami starymi,
o przecietnej dlugosci 50-130 m, zadrzewionymi i zakrzaczonymi, niektére z nich w
czesci gornej sa czynne i nadal rozwijajg si¢. Wcinaja sie one w teren na glebokos¢
2-14 m, cechuja si¢ stromymi Scianami z wyraznymi stozkami naplywowymi u
podnéza. Nierzadko na zboczach stokow wystepuje osuwanie sie gruntu. Wawozy
drogowe, zapoczatkowane i nasilane na ogot przez ruch pojazdéw, rozwijaja si¢
glownie na drogach gruntowych przecinajacych zbocza i sa formami czynnymi.
Osiagaja one dlugos¢ od 40 do 350 m, sa wciete w podioze na gtebokos¢ 1-1,5 m.
i odznaczaja si¢ bardziej wyr6wnana powierzchnia dna niz wawozy naturalne.
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Najwigksza czes¢ uzytkow rolnych na omawianych obszarach zagrozona
jest erozja wietrzna (tab. 2). W stopniu silnym zachodzi ona gtéwnie na réwninach
sandrowych w zachodniej i péinocno-zachodniej czesci gminy Trzemeszno oraz na
erozyjno-akumulacyjnych terasach w potudniowej czesci gminy Naklo, gdzie
wystepuja stabe gleby piaszczyste. Procesy erozji wietrznej zaobserwowano
gléwnie w okresie polowych prac wiosng i jesienia, szczegdlnie podczas suchej i
wietrznej pogody oraz w okresie bezsnieznych, mroznych i wietrznych zim.

Potrzeby ochrony przeciwerozyjnej

Zakres zabiegéw przeciwerozyjnych jest bardzo szeroki, a ich dobor
wynika z rodzaju zagrozenia erozyjnego i stopnia nasilenia. Na obszarach
zagrozonych erozja w stopniu pierwszym potrzeba zabiegéw przeciwerozyjnych
jest minimalna. Na obszarach zagrozonych erozja w stopniu drugim nalezy
wprowadzi¢ agrotechnike przeciwerozyjng. Obszary zagrozone w stopniu trzecim i
wyzszych wykazuja najwieksze zréznicowanie form erozji i wymagaja stosowania
kompleksowych zabiegéw przeciwerozyjnych.

Agrotechnika przeciwerozyjna

Z przeprowadzonego rozpoznania wynika, ze agrotechnika
przeciwerozyjna nalezy objac¢ ok. 29% (3716 ha) gruntéw ornych w gminie
Trzemeszno i 23% (2852 ha) w gminie Naklo (rys. 2).

Na omawianych obszarach orka i kierunek siewu poprzecznie do stoku
stosowane sg rzadko i wylacznie lokalnie. Nie przyspiesza si¢ siewéw w stosunku
do terminéw ogolnie przyjetych, zwlaszcza ozimin, co miatoby korzystny wptyw na
ukorzenienie sie roslin. Po deszczach na gruntach ornych powstaja liczne rozmywy
Zlobinowe o kierunku zgodnym z kierunkiem uprawy (fot.2). Ztobiny osiagaja
dlugos¢ kilkudziesieciu metréw i glebokos¢ od  kilku do kilkudziesigciu
centymetréw. Dla przykladu Patro (2005), opisujac skutki ulewnych deszczéw w
zlewni lessowej na Wyzynie Lubelskiej, wskazuje, ze dwugodzinny ulewny deszcz
o wielkosci 43 mm spowodowal powstanie ztobin i zmywow powierzchniowych,
w wyniku ktérych wyerodowane zostato 21,3 m*- ha™ gleby.

Z przeprowadzonego rozpoznania wynika, ze na terenie gmin Trzemeszno
i Naklo ptodozmian przeciwerozyjny w zasadzie nie jest stosowany, a okreslone
zmianowania wynikaja z checi zwiekszenia plonéw, a nie ochrony gleb przed
erozja. Najczesciej zaobserwowane ptodozmiany na gruntach w okolicach Nakta, w
strefie zboczowej wysoczyzny, o spadkach terenu powyzej 15°, na glebach
gliniastych to: buraki cukrowe — pszenica ozima — rzepak — jeczmien jary — buraki
cukrowe, lub ziemniaki — pszenica ozima — jeczmieni jary — buraki cukrowe —
pszenica ozima. Przyktadowy ptodozmian, zaobserwowany na gruntach gliniasto-
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piaszczystych zagrozonych erozja wodna w okolicach Wydartowa w gminie
Trzemeszno obejmowat: pszenice ozimg — buraki cukrowe — jeczmien jary —
kukurydze —rzepak ozimy.

Na gruntach po bytych PGR w obszarze omawianych gmin nadal
funkcjonuje system gospodarki wielkoobszarowej z monokulturami roslin
i uproszczonym ptodozmianem, przy braku fitomelioracji ochronnych. Zdaniem
Jozefaciukéw (1999) nasilenie erozji w takim systemie gospodarki ziemia jest ok.
10-krotnie wigksze niz w gospodarstwach matoobszarowych.

Kompleksowe zabiegi przeciwerozyjne

Kompleksowe zabiegi przeciwerozyjne zaleca si¢ stosowac¢ w przypadku
zagrozenia erozja w stopniu Srednim i wyzszych, oprécz agrotechniki, jako zabiegu
uzupeltniajacego. Kompleksowe zabiegi przeciwerozyjne powinny objac
ksztaltowanie powierzchni silnie urzezbionej, czego si¢ w omawianych gminach
nie robi, przeciwerozyjny uklad i umocnienie drég rolniczych, poprzecznostokowy
uktad dzialek i pol oraz fitomelioracje przeciwerozyjne.

Kompleksowymi zabiegami przeciwerozyjnymi nalezy objac ok. 20% (2563
ha) gruntéw ornych w gminie Trzemeszno i 27% (3348 ha) w gminie Naklo (rys. 2).
Sa to grunty na obszarach o spadkach przekraczajacych 6°, gtéwnie w strefach
zboczowych Wysoczyzny Krajeriskiej, dolinek erozyjnych i teras erozyjno-
akumualcyjnych w gminie Naklo oraz wzdluz zboczy licznych rynien
polodowcowych w gminie Trzemeszno.

Ponadto nalezatoby formowac strukture przestrzennag gruntéw rolnych i
sieci drog rolniczych, co jest nie tylko cennym zabiegiem przeciwerozyjnym, ale
ulatwia rowniez uzyskanie mozliwie jednorodnych warunkéw siedliskowych. W
miare wzrostu nachylenia zboczy powinna malec¢ szerokos¢ pol warstwicowych, na
podnézach zboczy i dnach dolin nalezatoby stosowac réwniez uprawe w poprzek
spadku i z przewaga wieloletnich roslin pastewnych w ptodozmianach (Klima
2002).

Do niezbednych form kompleksowych zabiegéw przeciwerozyjnych
nalezy réwniez modernizacja drog transportu rolnego. Prawidlowo wytyczone i
utwardzone drogi rozpraszaja sptywy powierzchniowe i odprowadzaja nadmiar
wod (Jozefaciuk, Jozefaciuk 2001). Zaleca sie wytyczanie drég poprzecznie do
spadku terenu, w grzbietowych czesciach zboczy, na lokalnych wododziatach
(Jozefaciuk i inni 2001). Na terenie gmin Trzemeszno i Naklo wiekszos¢ drog
rolniczych jest nieutwardzona, biegnaca wzdtuz stoku lub zlokalizowana na dnach
dolinek, co przyspiesza proces erozji gleb (fot. 3).

Fitomelioracje przeciwerozyjne obejmuja zabudowe terenéw zagrozonych
erozja trwatymi formacjami roslinnymi. Swietochowski i inni (1996), powotujac sie
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na badania Niewiadomskiego, stwierdzaja, ze tereny mtodoglacjalne o nachyleniu
powyzej 25% powinny by¢ wylaczone spod uprawy pluznej i przeznaczone pod
trwale uzytki zielone, a bardziej strome pod zalesienie. Lasy, zwlaszcza mieszane
o zwartej wielopietrowej budowie i dobrze rozwinigtej Scidice, majg najwicksze
dzialanie przeciwerozyjne (Jozefaciuk i inni 2001). Obszary lesne stanowiag 10,1%
powierzchni gminy Trzemeszno i 18,7% powierzchni gminy Naklo (tab. 2). Jest to
lesistos¢ mniejsza od agroekologicznej optymalnej lesistosci terenu, obliczonej
wedlug formutly Siuty (1978), zmodyfikowanej przez Wojtasika (Wojtasik i in. 2007):
L,=L+(V+VI+VIRz) W, , gdzie:

L, —agroekologiczna optymalna lesistos¢ terenu

0

L - procentowy udzial lasu wg aktualnego stanu

V, VI, VIRz — procentowy udzial gruntéw wymienionych klas bonitacyjnych w
stosunku do ogélnej powierzchni gminy

W, — wspotczynnik opadowy, réwny 0,8 przy opadach rocznych <550 mm; 0,7 przy
opadach 550-650 mm; 0,6 przy opadach >650 mm.

Z obliczen wynika, ze agroekologiczna optymalna lesistos¢ dla gminy
Trzemeszno wynosi 21,8% i jest o 11,7% wieksza niz obecnie, a gminy Naklo 25,4%,
czyli 0 6,7% wieksza niz aktualnie.

Lasy powinny zajmowac odpowiednio duze powierzchnie, dlatego tam,
gdzie te powierzchnie sa male, stosuje sie dodatkowo zadrzewienia i zadarnienia
fitomelioracyjne (Jozefaciuk iin. 2001).

Roslinnos¢ darniowa stanowi jeden z najwazniejszych czynnikéw
utrwalenia wawozéw, a ich skutecznos¢ zalezy od rodzaju gruntu i rzeZby wawozu,
a takze od rozmieszczenia zespotéw trawiastych i krzewiasto-drzewiastych (Siuta
1978). Ma ona duza zdolnos$¢ wiazania gruntu przez system korzeniowy i ostaniania
jego powierzchni. Zadarnienia i zadrzewienia stanowia naturalna ochrone przed
erozja na zboczach wysoczyzny morenowej w gminie Naklo oraz rynien
polodowcowych w gminie Trzemeszno. Niestety podlegajg one coraz czestszej,
niekontrolowanej wycince.

Na terenach o zyznych glebach uzytki leSne moga by¢ zastapione sadami
urzgdzonymi przeciwerozyjnie, uznawanymi za efektywna metode
zagospodarowania silnie erodowanych stokéw (Ziemnicki 1978, Jozefaciuk i inni
2001). Znacznie mniejsze znaczenie przeciwerozyjne od roslinnosci lesnej i takowej
ma roslinnos¢ polowa.

Whnioski

1. Na degradacje gleb wskutek erozji, na opisywanych obszarach, najwigkszy
wplyw ma rzezba, zwlaszcza spadki terenu, oraz sklad granulometryczny.
Czynnikiem wyzwalajacym erozje jest nieodpowiednia agrotechnika.
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2. Grunty orne w rejonach intensywnego rozwoju rolnictwa, do jakich zalicza sie
obszary gmin Naklo i Trzemeszno, majacych zdecydowana przewage wsrod
uzytkéw rolnych, powinny podlegac¢ systematycznemu monitoringowi pod
katem potrzeb w zakresie ochrony przeciwerozyjne;j.

3. Istnieje potrzeba prowadzenia dalszych badani w celu opracowania programow
racjonalnej gospodarki glebami z uwzglednieniem zabiegow
przeciwerozyjnych juz na etapie konstruowania planéw zagospodarowania
przestrzennego gmin.

4. Zagadnienie ochrony przeciwerozyjnej gleb powinno by¢ respektowane we
wszystkich procesach planistycznych i urzadzeniowo-rolnych, a takze podczas
restrukturyzacji gospodarstw wielkoobszarowych i organizacji gospodarstw
rodzinnych.
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R éwniny sandrowe 1 akumulacji rzeczne;

Wiysoczyzna morenowa plaska i falista

E Pagdrki i wzgdrza moren czotowych
II Daliny i pradoliny ore rynny polodowecowe

Rys. 1. Geomorfologia gmin Trzemeszno i Naklo nad Notecia (wg Kondrackiego
2002)
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Zabiegi kompleksowe

Agrotechnika przeciwerozyjna

Rys. 2. Proponowane zabiegi przeciwerozyjne na terenie gmin Trzemeszno i Naklo
nad Notecig (wg ,Bipromelu” 1978 i uzupelnieri wiasnych)
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Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntow w gminach Trzemeszno i Naklo, na
podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (2005)

Struktura uzytkowania gruntow

Powierzchnia Eaki
. ogoblna gmin aKi ,
Gmina g gminy | Grunty orne i pastwiska Lasy
ha %
Trzemeszno 17481 66,8 6,1 10,1
Naklo 18700 47,3 19,0 18,7

Tabela 2. Zagrozenie erozja uzytkéw rolnych w gminach Trzemeszno i Naklo, na
podstawie ustaleri ,Bipromelu” (1978)

S | Powierzchnia Erozja wodna Erozja wodna Erozja
7 wivtkéw powierzchniowa Wgwozowa wietrzna
Gmina g ¥ W stopniu W stopniu W stopniu 2
S rolnych
oA w gminie 11 v \% I v \% v v
ha 12815 229 5 - 894 - - 4974 - 7217
Trzemeszno
% 73,3 1,8 0,04 - 7,0 - - 38,8 - 47,6
ha 12400 385 25 - 1050 - - 26016 - 43060
Nakto
% 66,3 3.1 0,2 - 8,5 - - 21,1 - 32,9
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Fot. 1. Erozja wawozowa na zboczu doliny erozyjnej w Nakle nad Notecia (fot.
P. Wisniewski, wrzesieri 2006)

Fot. 2. Erozja ztobinowa na gruntach ornych w strefie zboczowej Wysoczyzny
Krajeriskiej we wsi Trzeciewnica, gmina Naklto nad Notecig (fot. L. Loranc, wrzesieni
2006)
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Fot. 3. Erozja zlobinowa na nieutwardzonej drodze biegnacej wzdluz stoku na
WysoczyZnie Krajeriskiej we wsi Slesin, gmina Naklo nad Notecig (fot.
P.. Wisniewski, wrzesieri 2006)



