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Zmiany lesistosci Borow Tucholskich w latach 1938-
2000

Change of forest area in Tuchola Pinewoods region between 1938 and
2000

Zarys treSci: Artykul przedstawia wyniki wstepnych badad nad zmianami
powierzchni lesnych w Borach Tucholskich. Wykorzystano archiwalne mapy
topograficzne z trzech serii, z lat 1934(38), 1969(86), 2000. Zastosowanie GIS do
integracji szeregu warstw tematycznych pozwolilo po raz pierwszy na tym terenie
oceni¢ zaréwno ilos¢, jak i rozklad przestrzenny przemian. Przejscia pomigdzy
lasami a innymi typami uzytkowania objelty w sumie 20 % powierzchni regionu.
Areal lesny zwiekszyt sie z 57,2% w roku 1934(38) do 70,3% w roku 2000. Procesom
tym towarzyszylo znaczne rozczlonkowanie obszarow nielesnych. Badania
wykazaly zaleznosci pomiedzy zmianami i utworami powierzchniowymi oraz
rzezba terenu.

Stowa kluczowe: Bory Tucholskie, zmiany zalesienia, struktura krajobrazu, GIS,
mapy archiwalne

Abstract: Results of the first examination of forest area change in Tuchola
Pinewoods (Northern Poland) are presented in this paper. Analyses based on the
archival topographic map from three periods of time: 1934(38), 1969(86) and 2000.
Using GIS improved integration of thematic layers and enabled to estimate both,
quantity and spatial distribution of change. Transition between forest and other land
use classes took place on 20 % of region area. Forest area increased form 57,2% in
1934(38) to 70,3% in 2000. These processes were accompanied by the significant
fragmentation of non-forest areas. Research also showed spatial dependency of
change area on litho logy and relief.

Key words: Tuchola Pinewoods, afforestation, landscape pattern, GIS, archival
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Wprowadzenie

Badanie przemian krajobrazu jest jednym z podstawowych zadar nauk o
krajobrazie. Ustalenie ich dynamiki i kierunkéw pozwala Sledzic jego ewolucje, jak
i prognozowac dalszy przebieg zmian, a co najwazniejsze wykrywac i w pore
reagowaé na niepozadane procesy zagrazajace spojnosci jego przestrzennej
struktury.

Z uwagi na szczegélna role krajobrazotwércza lasu, w analizach tych
specjalne miejsce zajmuja przemiany uzytkowania zwiazane z zalesianiem badz
deforestacja, gtéwnie dlatego, Ze sa jednym z najbardziej dostepnych wskaznikow
ulatwiajgcych ocene wplywu antropopresji na ksztaltowanie sie Srodowiska
przyrodniczego.

Celem opracowania byla integracja archiwalnych i wspélczesnych
materialéw kartograficznych, wraz z korekta ich kartometrycznych wiasciwosci,
umozliwiajaca iloSciowa i przestrzenna charakterystyke zmian powierzchni lesnych
w obrebie Boréw Tucholskich.

Obszar badan

Mezoregion Bory Tucholskie (ryc. 1) obejmuje 3550 km’ powierzchni
sandrowych Brdy i Wdy, porosnietych niemal w calosci monokulturg sosnowa.
Przebieg czesci granic jest nadal dyskusyjny (Kowalewski 2002, Gigtkowski w
drukuw). Charakterystyczng cecha BT jest wystepowanie Srodsandrowych wysp
morenowych, zazwyczaj uzytkowanych rolniczo, ktére szczegdlnie uwidoczniaja
si¢ w centralnej czegsci regionu. Powierzchnia regionu wznosi si¢ od 37 m na
potudniu do 232 m n.p.m. w czesci potnocnej. Rzezbe sandru urozmaicaja doliny
rzeczne Brdy, Wdy i ich dopltywéw, liczne rynny fluwioglacjalne, obnizenia
wytopiskowe oraz wydmy.

Badania nad zmianami krajobrazu Boréw Tucholskich

Opracowania historyczne wskazuja, ze na przestrzeni ostatnich 200 lat na
obszarze Boroéw Tucholskich (BT) nastepowaly dos¢ znaczne zmiany w pokryciu
terenu, ktérych przebieg charakteryzowal si¢ réznym natezeniem (Broda 2000,
Tworzenie... 2007). Po okresie wojen napoleoriskich, stworzone w celu
zniwelowania zadtuzen kontrybucyjnych ustawodawstwo pruskie, spowodowato
wyrab znacznej powierzchni lasow. W dodatku obowiazywal model urzadzania
lasu, nastawiony wylacznie na odnowienia dominujacych gatunkéw sosny
i swierku, ktory w polaczeniu z metoda zrebow zupelnych doprowadzit do
wyhodowania réwnowiekowego na duzym obszarze i niemal monokulturowego
lasu. W ten sposdb w roku 1893, ponad 99% laséw na obszarze powiatu
tucholskiego obsadzona byla sosng (Szwankowski 2005). Zmiang zasad hodowli
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i zatrzymanie degradacji lasow przyniosto wzmocnienie w latach 60. XIX w.
protekcjonizmu odbudowanego paristwa pruskiego.

Szczegodlny ubytek laséw na gruntach prywatnych (w éwezesnym woj.
pomorskim okoto 24,5% powierzchni lesnej) nastapit w I potowie lat 20., kiedy
dokonata sie ostateczna parcelacja majatkéw ziemskich oraz zniesienie serwitutow.
Jednak juzw 1933 roku powierzchnia zalesieri w woj. pomorskim kilkunastokrotnie
przewyzszata areal terenéw podlegajacych deforestacji.

W wyniku opisanych przemian, w roku 1936 na obszarze Boréw
Tucholskich (ryc. 1) zalesionych bylo okolo 57% powierzchni. Straty bezposrednie
w wyniku II wojny Swiatowej w lasach wojewddztw gdariskiego oraz toruriskiego
byly w stosunku do innych obszaréw niewielkie, rzedu kilku procent lacznej
powierzchni drzewostanu.

Do potowy XX w. Bory Tucholskie nie stanowily atrakcyjnego obszaru dla
badan przemian krajobrazu. Wplywaly na to przede wszystkim: staba dostepnosc
materiatéw  kartograficznych i teledetekcyjnych, czasochtonnos¢ procedur
obliczeniowych oraz powszechne mniemanie o niewielkich zmianach w pokryciu
terenu na tym obszarze. Do tej pory opublikowano jedynie wyniki prac
prowadzonych w duzych skalach i z natury rzeczy obejmujacych swym zasiggiem
tereny o wzglednie niewielkich areatach.

Kistowski i in. (1998) przedstawili rezultaty analiz zmian uzytkowania
terenu w granicach Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego w latach 1930-1980.
Zaprezentowane wyniki uwidocznily wzglednie duze zmiany. W sposéb
szczegolny dotyczyly one obszaréw podmoklych i torfowisk, ktérych areat
zmniejszyt si¢ w roku 1979 o kilkadziesiat procent w stosunku do poczatku lat 30.
XX w. Zauwazaja przy tym, ze naturalne procesy zaniku jezior i powstawania w ten
sposéb terenéw podmoklych nie rekompensuja antropogennych ubytkéw,
bedacych rezultatem odwodnieri. Najwigkszy bezwzgledny przyrost powierzchni
dotyczyl lasow, ktére zwigkszyly swoj udziat o 34,2%, do 21,4 tys. ha (tamze, tab. 1,
s. 127).

Nienartowicz i in. (2001, 2002), zwracali uwage na ekologiczne skutki
przemian krajobrazu na przykladzie danych z poligonu w okolicach Brus, ze
szczegblnym uwzglednieniem gruntéw porolnych. Wskazali na konsekwencje
zmian struktury krajobrazu, ktére ujawnily si¢ w znacznych réznicach w produkgcji
biomasy, akumulacji wegla czy zréznicowania gatunkowego, wykrytych pomiedzy
obszarami o odmiennie prowadzonej gospodarce lesnej.

Kunz i in. (2003) oraz Kunz (2005), rozpatrywali przemiany krajobrazu z
punktu widzenia heterogenicznosci lasu. W pracy przedstawionej w 2005 r., Kunz
prowadzil szczegétowe rozpoznanie na trzech poligonach (Kruszyn, Laska, Park
Narodowy BT), kazdy o wielkosci okoto 25 km®. Badania wykazaty znaczne zmiany
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w pokryciu terenu oraz zréznicowanie w natezeniu przemian. Wspolny byt jednak
ogdlny trend zmian, powodujacy niemal calkowite zalesienie poligonow.
Przyktadem moze by¢ tu obszar Kruszyn, na ktérym odsetek powierzchni lesnej
wzrost z 17,2% w 1874 r. do 92,4% w roku 1999, przy czym grunty orne stanowity
gléwny obszar zmian, a ich udziat zmalal w tym czasie z 75,1% do 1,6% powierzchni
(tamze, tab.52,s.254).

Kowalczyk (2005) analizowata zmiany powierzchni takowych oraz
liczebnosci jezior (w tym oczek wodnych) oraz ciekéw na obszarze gminy
Chojnice, przyczyne upatrujac gléwnie w pracach melioracyjnych. Wyniki
obserwacji wskazaly miedzy innymi na zmniejszenie iloSci naturalnych ciekéw,
ktore w wigkszosci zostaly skanalizowane, przeksztalcenie niemal wszystkich
bagien w podmokte taki. Z kolei taki w wigkszosci przypadkow zostaly zastapione
przez pole uprawne, a znakiem ich dawnej obecnosci pozostaly niewielkie
bezodplywowe zaglebienia srédpolne.

Nieco na potudnie od granicy BT, jednak w podobnych warunkach
krajobrazowych, badania nad przeobrazeniami jezior i mokradet w strefie
oddziatywania Zbiornika Koronowskiego, prowadzit Kowalewski (2003). W pracy
wykazano, ze przeksztalcenia krajobrazu tego obszaru przejawiaja sie géwnie
zmianami warunkow siedliskowych oraz powstawaniem i przeksztalcaniem
mokradetl i innych obiektéw hydrograficznych. Procesy te zachodzily przede
wszystkim w ciagu pierwszych lat po napelnieniu zbiornika, jednak jak zauwaza
autor, z powodu polozenia w obrebie utworéw przepuszczalnych, skala
przestrzenna byla znaczna, obejmujac obszar dwunastokrotnie wiekszy niz sam
rezerwuar.

Ten sam autor dokonal szczegétowej analizy zmian uzytkowania w
otoczeniu jeziora Ostrowite pomiedzy latami 1976-1992 (Kowalewski 2000).
Zauwazyt miedzy innymi zmniejszenie presji antropogenicznej na jezioro w wyniku
redukeji sieci osadniczej i komunikacyjnej. Podkreslit takze znaczenie istnienia w
XVIII i XIX wieku kilku gospodarstw rolnych oraz pieca do wypalania wapna, ktére
potencjalnie mogty przyczynic sie w tym czasie do zwigkszonej dostawy biogenow.

Gietkowski (2007) zaprezentowal wstepne wyniki badan nad kierunkami
i natezeniem przemian krajobrazu w okolicach wsi Legbad oraz Rzepiczna w latach
1878 - 1996. Zauwazono miedzy innymi, ze po roku 1954 nastepowal znacznie
szybszy niz Wczesniej, spadek powierzchni gruntow ornych, na rzecz tak oraz
lasow, ktére zwiekszyly swoj udzial w powierzchni z 40,4% w 1878 r. do nieco
ponad 65% w 1996. Przyrost powierzchni lesnej spowodowal wzrost udziatu
najwiekszego plata (zawsze lesnego), ale takze poprzez ,rozrywanie” obszarow
nielesnych, zwiekszenie ilosci platéw w krajobrazie.
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Powyzsze prace, prowadzone niemal we wszystkich typach krajobrazu
Boréw Tucholskich oraz w ich bezposrednim s3gsiedztwie, wskazuja na
antropogeniczne przyczyny przemian. Od intensywnych bodZcéw w postaci
budowy duzego zbiornika wodnego, po trwajace dziesiatki lat ksztaltowanie sktadu
gatunkowego drzewostanu w lesie gospodarczym. Ich skutkiem sg réznego rodzaju
procesy, ktore ksztaltuja czasowo-przestrzenng strukture krajobrazu regionu.

Dane i metody

Analize zmian lesistosci w granicach mezoregionu Bory Tucholskie oparto
na danych pochodzgcych z bazy danych regionalnych zlewni Brdy i Wdy,
przygotowywanej w ramach badan wykonywanych przez pracownikow Instytutu
Geografii UKW.

Podstawa tworzonej bazy jest mapa topograficzna w skali 1:50 000 w
formacie rastrowym, w ukladzie 1992. Do przeprowadzenia analiz wybrano
nastepujace warstwy tematyczne:

1. Pokrycia terenu z lat: 1934(38) (Zrédlo: mapy topograficzne WIG 1:100
000), 1969(86) (zrodto: topograficzne mapy sztabowe WP 1:100 000, 1969-
1971, 1978-79, 1984-1986, do chwili publikacji nie udalo sie uzyskac
pokrycia dla catego terenu z jednej serii), 2000 (Corine Landcover);
przeksztalcone do formatu rastrowego z rozmiarem piksela 100 m; klasy:
las, wody, nielas (dla danych Corine odpowiednio: 311, 312, 313, 324; 511,
512; pozostale),

2. Numerycznego Modelu Wysokosci (NMW), wygenerowanego algorytmem
Najblizszego Sasiedztwa w oparciu o punkty powstale w wyniku
wektoryzacji izohips z map topograficznych 1:50 000, o rozmiarze piksela
100 m, wraz z mapa spadkow (klasy: teren plaski 0°-2° teren pochytly pow.
2%,

3. Wektorowg mape utworéw powierzchniowych, powstata na bazie map
litologicznych serii A w skali 1:50 000, bedacych zalacznikiem do Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:200 000; kategorie: glacjofluwialne (piaski
sandrowe), glacjalne (gliny pagérow i wysoczyzn morenowych) oraz inne
(w tym osady eoliczne fluwialne i organiczne), przeksztalcong na format
rastrowy z pikselem o wielkosci 100 m,

4. Rastrowa mape 500 m strefy odleglosci od wody, z pikselem o wielkosci
100m, ktérej podstawa sa dane z mapy topograficznej w skali 1:50000,
uzupetnione o wybrane elementy kartowane podczas badan terenowych;
granice bufora wyznaczyta ekwidystanta 500 m liczona od obiektow typu:
jezioro pow. 25 ha oraz cieki ITi III rzedu.
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W zwiazku z ré6znymi metodami pozyskania informacji o pokryciu terenu,
dokonano generalizacji danych powstaltych na bazie archiwalnych map
topograficznych oraz danych tematycznych w celu ich zblizenia do poziomu
szczegotowosci projektu Corine (ktéry uznano za wykonany w mniejszej skali).
Dokonano tego poprzez selekcje poligonéw o powierzchniach ponizej 25 ha,
a nastepnie wlgczenie ich w obreb tych, ktore sgsiadowaly z nimi najdtuzsza czescia
granicy, bez wzgledu na ich klase. W ten sposéb dla danych z map ,wigowskich”
generalizacji uleglo 2006 obiektéw, o sredniej powierzchni 8,8 ha, z kolei dla zbioru
zmap ,sztabowych” odpowiednio 39701 4,6 ha.

Do opisu struktury krajobrazu wykorzystano podstawowe miary: ilos¢
platéw, udzial w powierzchni, wymiar fraktalny, odlegtos¢ najblizszego sgsiedztwa,
udzial najwiekszego plata, a obliczenia wykonano w programie Fragstats
(McGarigal i in. 2002).

Poréwnania map pokrycia terenu dokonano metoda ,piksel po pikselu”, z
wykorzystaniem algebry map.

Z kolei informacje o wspolzaleznosci pomiedzy zmianami a pozostatymi
komponentami, ustalono na podstawie losowej préby 200 pikseli, dla ktérych
analizowano stan komponentéw wzgledem zmiennosci uzytkowania dla dwéch
klas, tj. piksele, ktore zmienily typ uzytkowania w badanym okresie oraz piksele
bez zmian.

IstotnoS¢ powidzania pomigedzy wspomnianymi wyzej kategoriami
zmiennosci uzytkowania, a innymi komponentami sprawdzono testem McNemary
(test chi® w prébach powigzanych) z funkcja testowa z (test dwustronny) przy
zalozeniu poziomu istotnosci alfa=0,001. Wartos¢ krytyczna dla testu obustronnego
przy 1 stopniu swobody wynosi 3,297. Wyzsze wartosci funkgcji testowej powoduja
odrzucenie hipotezy zerowej, moéwiacej o braku powiazaid pomiedzy
komponentami. Dane dla rozwazanej pary cech zestawiano w czteropolowej tabeli
wielodzielczej, a funkcje testowa obliczano wedlug formuty [1] (Wotek 20006).

_lebl
“=Jc+b (1]

Gdzie:

z — funkgja testowa,

b — ilos¢ pikseli, gdzie nie wystepuje cecha A i wystepuje cecha B
¢ — ilos¢ par, gdzie wystepuje A i nie wystepuje cecha B
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Wyniki

Objasnienia
Explanations

Powierzchnie lesne w 1934(38) r.
Forested area in 1934(38) “Chl?li

Extension of forested area for yr. 2000

Random points for relation testing between components

Rzeki 0 5

Main rivers

I:’ Przyrost powierzchni lesnych do 2000 r.
.

S~
2

Jeziora
Main lakes

Ryc. 1. Zmiany powierzchni obszaréw lesnych Boréw Tucholskich w latach
1936(38)-2000
Fig. 1. Change of forest area in Tuchola Pinewoods between 1936(38)-2000

W analizowanych odstepach czasowych zmiany uzytkowania zwigzane z
gospodarka lesng objely facznie 72815 ha, co stanowi 20,5% powierzchni regionu.
W czasie ich trwania pomiedzy koricem lat trzydziestych a rokiem 2000 zaznacza si¢
znaczny, bo okoto 13% wzrost powierzchni lesnych (tab.1). Przy czym wzrost ten
nastepowal gtéwnie do lat osiemdziesiatych XX w., osiagajac juz wtedy putap okoto
70% (z nieco ponad 57% w 1938 .).
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Tabela 1. Wartosci wskaznikow struktury krajobrazu dla poszczegdlnych stanow
czasowych
Table. 1. Landscape metrices for certain periods

1934-38 1984-1986 2000

L35 Wielas  Wody Las Mielas  Wody Las Mielas  Weooy
Fomest  Morsore. Waer Fomst tordfom. Waler Foest Alon-fore. Waer

Catkowits powierzchnia Masy Dl opogqp 30709 12287 249666 94397 11920 248334 93532 12076

WSKAZNIK

Total Area

Udzizt ierzchni []

gyl 572 3894 35 700 266 34 TO3 263 34
Liczba ptat dw

e T e 149 498 122 73 559 109 78 506 17
Srednia powierzchnia [hal

pn S P 1361,8 2807 1007 34064 1688 1094 31972 1848 1032
‘F"’B‘m‘a”.fa"‘a'.“ﬂ' 1,066 1,062 1,088 1,077 1067 1,000 1,077 1,067 1,080
rac izl Dinr ersion

Mugoss granic  [km)

Totl Eroe 4546 B013 930 4447 4202 TS 4803 4524 938
Odlegto s najblizszego sgsiedztva

(m] 283 293 1289 IS 379 1448 35 427 1582
Negmest-Neighbor Dizizmce

Hdzist najuigksz2go prata 423 151 04 B33 88 06 66T &3 04

Largest Patok fndex

W tym samym czasie zwigkszyla sie ponad dwukrotnie Srednia
powierzchnia plata lesnego, ktérych liczba jednoczesnie obnizyla si¢ o potowe
(odpowiednio z 149 do 78). Zmianom arealow towarzyszyly takze zmiany ksztattu
platéw. Wraz ze scalaniem si¢ powierzchni lesnych, zwickszyta sie kretos¢ granic
(jak pokazuje wzrost wartosci wymiaru fraktalnego), co doprowadzito do tego, Ze
utrzymana zostala zblizona dlugos¢ granic, pomigdzy platami lesSnymi a platami
innego rodzaju.

1934(38) 1969(86) 2000

60 60 60
5 50 5 50 5 50
13 D o
< < =
S 40 G 40 S 40
@ @ 7
3 3 3
£ 30 £ 3 £ 30
25 FPYY £ 5
= 10 - ~ 10 “~ 10

L b - " -m -
0 T T T T 0 T T - T T 0 T T T
0 20 40 60 80 100 i 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
%] %] 4]

Ryc. 2. Krzywe kumulacyjne powierzchni obszaréw nielesnych
Fig. 2. Cumulative distribution of non-forest patch area
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Pomiedzy latami 1938 a 1986 zmienit sie calkowicie charakter rozktadu
wielkosci powierzchni dla obszarow nielesnych (ryc. 2). W okresie wczesniejszym
wyraznie zaznacza si¢ wieksze zréznicowanie powierzchni ptatow tej klasy. Przede
wszystkim kilka z nich przekracza powierzchnig 2000 ha (ryc. 3), sa to:

1.  Wyspa brusko-wielewsko-czerska, ciagnaca si¢ od Jez. Sominskiego po
Jez. Borzechowskie przy wschodnich granicach regionu,
zachodni ekoton regionu w rejonie zlewni rzeki Osusznicy,
Wyspa sliwicka,
Zatoka warlubska,
Wyspa tuszkowsko-lipusko-kaliska,

2.
3.
4.
5.
6.

1934-1938

Wyspa wdzydzko-gostomirniska

Objasnienia

Explanations
Ptaty nielesne o powierzchni pow. 2000 ha —__ Rzeki ) Jeziora 3] Numery wybranych ptatow
Non-forest patch with area larger then 2000 ha Main rivers Main lakes Numbers of selected patches

Ryc. 3. Zmniejszenie si¢ liczby platéw nielesnych o powierzchni pow. 2000 ha,
pomiedzy latami 1934(38) a rokiem 2000. (Objasnienia dla numeréw platéw w
tekscie)

Fig. 3. Decreasing number of non-forest patches with area larger then 2000 ha,
between 1934(38) and 2000. (Explanation for number of patch in text)

W roku 2000 spéjnos¢ zachowatla jedynie wyspa brusko-wielewsko-
czerska, zmniejszajac jednak swa powierzchnie o ponad 1000 ha. Pozostate obszary
(za wyjatkiem zatoki warlubskiej) znacznie zmniejszyly swoje rozmiary. Wraz ze
redukcja powierzchni i iloSci platéw nielesnych, o ponad 1/4 wzrosta Srednia
odlegtos¢ pomiedzy platami tej klasy. Jednoczesnie obnizyt sie udziat najwigkszego
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plata nielesnego w powierzchni regionu, z 15,1 % w roku 1934(38) do 8,3% w roku
2000.

Zmiany lesistoSci nie byly przestrzennie homogeniczne. Znacznie wigksze
zaszly w czesci pétnocnej Boréw Tucholskich. Szczegdlnie widoczne sa w obrebie
poinocno-zachodniego ekotonu regionu oraz wysp tuszkowsko-lipusko-kaliskiej
i wdzydzko-gostomiriskiej.

Wartosci funkcji testowych testu McNemary (tab. 2) wskazujg na dwie silne
zaleznosci. Przede wszystkim zmiany zachodzily gléwnie na obszarach
sandrowych, co z uwagi na ich réwninny charakter, implikuje takze powiazanie
przemian z terenami plaskimi. Jednoczesnie test potwierdzil, ze procesy przemian
nie dotyczyly obszaréw wysoczyznowych oraz dolin rzecznych i den rynien
glacjalnych. Z kolej nie potwierdzily si¢ przypuszczenia o szczegdlnym
wystepowaniu zmian w obrebie bufora obiektow hydrograficznych, ktéry
ograniczata ekwidystanta o wartosci 500 m.

Tabela 2. Intensywno$¢ powigzad pomiedzy zmianami uzytkowania
i analizowanymi komponentami wyrazona wartoscia funkcji testu McNemary
(objasnienia w tekscie).

Table 2. Dependence intensity of landcover change and other components, using
McNemara test.

utwory utwory terent teref bufor do 500
fluwioglagalne glagaine  plaski  pochyfony  mod wody
fuviogiacial acka! piane Inciined S00m Duffer

ceposits ceposits  suface  suface  around waler
obszary zZmian
uZythowania
fandchange 80 29 10,7 a5 24
area

Dyskusja i wnioski

Bory Tucholskie nalezaly do tych obszaréw, gdzie zmiany powierzchni
lesnych w ostatnim stuleciu nie przybraty charakteru degradujacego. Przyczynito
si¢ do tego z pewnoscia polozenie kompleksu lesnego z dala od ciezkiego
przemystu. Cho¢ podkresli¢ trzeba, ze gtéwnie pod koniec XIX w. sptawna Brda
byla podstawowa droga transportu drewna w okolice Bydgoszczy, ,gdzie w 1913 1.
dziatato 20 tartakéw parowych, przerabiajac rocznie ok. 500 tys. m’ grubizny”
(Szwankowski 2005, s. 159). W historii regionu, poza inwazja séwki choindéwki w
latach miedzywojennych na obszarze okoto 200 km* (Szwankowski 1991, s. 75) nie
odnotowano takze wystepujacych na wielkich arealach klesk pozarowych, czy
innych naturalnych katastrof.

W zwiazku z tym, nalezy przypuszczaé, ze rozpoznany bilans zmian,
obejmujacy 20% powierzchni regionu, wywolany byt gléwnie celowym dzialaniem
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czlowieka. Potwierdza to powigzanie przemian z utworami fluwioglacjalnymi, a co
za tym idzie obszarami o stabych glebach, ktére zostaly zalesione w pierwszej
kolejnosci.

Jak zauwazono powyzej, w rozkladzie przestrzennym przemian wyréznia
si¢ polnocna czes¢ regionu, gdzie zalesienia przybraly najobszerniejsze formy.
Whbrew wczesniejszym  podejrzeniom, podobna sytuacja nie wystgpila na
najwiekszych wyspach morenowych, co moze Swiadczy¢ o wzglednie
odpowiednim przebiegu granicy lesno-polnej wzgledem litologicznej
(sandr/wysoczyzna).

Podstawowymi problemami dotyczacymi obszaréw zalesionych s3
najczesciej: zaburzenia naturalnej sekwencji pozioméw w profilach glebowych,
zanik fitocenoz segetalnych, a wraz z tym wyksztalcenie si¢ zbiorowisk, ktére nie
daja sie¢ identyfikowac z zadnym ze znanych naturalnych zespotéw lesnych i moga
by¢ klasyfikowane wylacznie jako tzw. leSne zbiorowiska zastepcze (Kujawa-
Pawalczyk, Pawalczyk 1997). Analiza NDVI laséw na gruntach porolnych
prowadzona przez Kunza (2005), potwierdza znaczne réznice w stanie roslinnosci
na tych obszarach. Ten sam autor podkresla jednakze fakt zmniejszania sie
réznorodnosci krajobrazu lesnego po zaprzestaniu dzialalnosci gospodarcze;.

W analizowanym okresie znacznie poglebit si¢ wyspowy charakter
obszaréw nielesnych. Jak wykazano, wiele z nich zostalo rozerwanych, wskutek
czego znacznie zwiekszyla sie Srednia odleglos¢ pomiedzy nimi. Zalesianie
nastepowalo przede wszystkim na parcelach polozonych u skraju obszaréow
nielesnych, co wplyneto pozytywnie na ksztalt granic, powodujac zwiekszenie ich
kretosci.

Wraz ze zmianami granic wspomnianych obszaréw, nastepowaly
przemiany krajobrazu wewnatrz wysp. Cho¢ ich analiza w skali regionu jest dopiero
przygotowywana, podkresli¢ mozna wystepowanie na duza skale srédpolnych
nieuzytkoéw oraz odtogéw w réznym stadium naturalnej sukcesji. Nastepuje takze
prowadzenie Srédwyspowych zadrzewien o znacznych areatach, co dostrzec
mozna na rycinie 1.

W przedsiewzietych badaniach, z uwagi na ich wstepny charakter nie
oceniono bledu wynikajacego z kartometrycznosci map archiwalnych czy procedur
rektyfikacji. Dla najstarszych danych, czyli map WIG z lat 1934-38, Sredni
kwadratowy btad (RMS) wpasowania wynosit od 18,31 m dla arkusza Tuchola (na
58 pkt.) do 31,29 dla arkusza Kartuzy (na 38 pkt.), co przekladajac na wartosci w
skali mapy nalezy uznac za wynik mozliwy do przyjecia.

W badaniach nad zmiennoscia krajobrazu Boréw Tucholskich
prowadzone sa przez autora wysitki zmierzajace do rozszerzenie spektrum
czasowego o dwie serie map, tj. Karte des Deutschen Reichs, serie A z przetomu lat
70. 1 80. XIX wieku oraz mape Schrottera z poczatkow XIX w., a takze rozpoczecie
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digitalizacji pozostatych form uzytkowania. Dopiero tak przygotowane dane moga
postuzy¢ do kompleksowej oceny i budowy modelu przemian krajobrazu.
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